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56XII - கணிதவியல்

 21. ρ ρ( ) ([ | ])A A B=  எனில்,	 AX B= என்	நேரியச	்சமன்றாடுகளின	ததறாகுப்்றாைது

  (1) ஒருஙகனமவுனடயது	மறறும்	ஒநர	ஒரு	தீரவு	த்றறிரு்ககும்
  (2) ஒருஙகனமவுனடயது
  (3) ஒருஙகனமவுனடயது	மறறும்	எணணற்	தீரவுகள்	த்றறிரு்ககும்
  (4) ஒருஙகனமவற்து

 22. 0 ≤ ≤θ π 	 மறறும்	 x y z x y z+ − = − + =(sin ) (cos ) ,(cos ) ,θ θ θ0 0 (sin )θ x y z+ − = 0 	 மறறும்	

ததறாகுப்்றாைது	தவளிப்்னடயற்த்	தீரவு	த்றறிருப்பின,	θ -ன	மதிப்பு

  (1) 2
3
p  (2) 3

4
p  (3) 5

6
p  (4) p

4

 23. ஒரு	நேரியச	்சமன்றாட்டுத்	ததறாகுப்பின	விரிவு்டுத்தப்்ட்ட	அணியறாைது	
1 2 7 3
0 1 4 6
0 0 7 5λ µ− +

















 

மறறும்	ததறாகுப்்றாைது	எணணற்	தீரவுகள்	த்றறிரு்ககும்	எனில்,
  (1) λ µ= ≠ −7 5,  (2) λ µ= − =7 5,  (3) λ µ≠ ≠ −7 5,  (4) λ µ= = −7 5,

 24. A =
−

− −
−
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1 1 2
 மறறும்	4
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B x=
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 	எனக.	A -ன	நேரமறாறு	  B  எனில்,	 x -ன	மதிப்பு

  (1) 2    (2) 4   (3) 3   (4) 1 

 25. A =
−
−
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3 3 4
2 3 4
0 1 1

, எனில்	 adj(adj A) -ன	மதிப்பு

  (1) 
3 3 4
2 3 4
0 1 1
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 (4) 

3 3 4
0 1 1
2 3 4

−
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போடச்சுருககம்

 (1) A 	என்	்சதுர	அணியின	ந்சரப்பு	= A -ன	இனண்ககறாரணி	அணியின	நினர-நிரல்	மறாறறு	அணி.

 (2) A A A A A In( ) ( ) .adj adj = =  

 (3) A
A

A− =1 1 adj .  

 (4) (i) A
A

− =1 1

   
(ii) A AT T( ) = ( )− −1 1    (iii) λ

λ
A A( ) =− −1 11

,  λ என்து	பூசசியமற்	தின்சயிலி

 (5) (i) ( ) .AB B A− − −=1 1 1  (ii) ( )A A− − =1 1

 (6) A 	என்து	 nவரின்சயுனடய	பூசசியமற்	நகறானவ	அணி	எனில்
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57 அணிகள் மற்றும் அணிக்கோவைகளின் பயன்போடுகள்

 (i) adj  adjA A
A

A( ) = ( ) =− −1 1 1  (ii) adj A A n= −| | 1

 (iii) adj adj  A A An( ) = −| | 2   (iv) adj adj( ) ( )λ λA An= −1 ,λஎன்து	பூசசியமற்	தின்சயிலி

 (v) adj adj( ) ( )A A n= −1 2   (vi) ( )adj adjA AT T= ( )  

 (vii) adj adj( ) ( )(adj )AB B A=  

 (7) (i) A
A

A− = ±1 1
adj 

adj .    (ii)  A
A

A= ± ( )1
adj 

adj adj .

 (8)  (i) AA A A IT T= =  எனில்,		A  என்	அணி	த்சஙகுத்து	அணியறாகும்.

   (ii) A என்	அணி	த்சஙகுத்து	அணியறாக	இருப்்தறகுத்	நதனவயறாை	மறறும்	ந்றாதுமறாை	

நி்ந்தனையறாததனில்	 A பூசசியமற்	 நகறானவ	 அணியறாகவும்	 மறறும்	 	 	 A AT− =1  
எைவும்	இரு்கக	நவணடும்.

 (9) AX B=  என்	நேரியச	்சமன்றாட்டுத்	ததறாகுப்ன்	தீரவு	கறாணும்	முன்கள்
   (i) நேரமறாறு	அணி	கறாணும்	முன் X A B A= ≠−1 0, | |  

   (ii) கிரறாமரின	விதி x y z=
∆
∆

=
∆
∆

=
∆
∆

∆ ≠1 2 3 0, , , .

   (iii) கறாஸ்ஸியன	நீ்ககுதல்	முன்

 (10)   (i) ρ ρ( ) ([ | ])A A B= = மதிப்பிட	 நவணடிய	 மறாறிகளின	 எணணி்கனக	 எனில்,	

ததறாகுப்்றாைது	ஒநர	ஒரு	தீரவு	த்றறிரு்ககும்.

   (ii) ρ ρ( ) ([ | ])A A B= < 	மதிப்பிட	நவணடிய	மறாறிகளின	எணணி்கனக	எனில்	,	

ததறாகுப்்றாைது	எணணற்	தீரவுகள்	த்றறிரு்ககும்.
   (iii) ρ ρ( ) ([ | ])A A B≠ 	 எனில்,	 ததறாகுப்்றாைது	 ஒருஙகனமவற்து	 மறறும்	 ததறாகுப்பிறகு	

தீரவு	கினடயறாது.
 (11) AX = 0  என்	்சம்டித்தறாை	நேரியல்	்சமன்றாட்டுத்	ததறாகுப்்றாைது

   (i) | |A ¹0 	எனில்,	தவளிப்்னடத்	தீரவு	த்றறிரு்ககும்
   (ii) | |A = 0 	எனில்,	தவளிப்்னடயற்	தீரவு	த்றறிரு்ககும்

இவணயச் மசயல்போடு (ICT CORNER)

https://ggbm.at/vchq92pg அல்லது Scan the QR Code
	 இனணய	 உலறாவினய	 தி்்ககவும்,	 தகறாடு்ககப்்ட்டுள்ள	 உரலி/வினரவு்க	
குறியீட்னட	 தட்டசசு	 த்சய்யவும்.	 GeoGebra-வின	 "12th Standard Mathematics"	 ்்ககம்	
நதறானறும்.	 இப்்ணித்தறாள்	 புத்தகத்தின	 இடது	 ்்ககம்	 உஙகள்	 ்றாடநூலுடன	
ததறாடரபுனடய	 ்ல	 அத்தியறாயஙகள்	 கறாணப்்டும்.	 அவறறில்	 "Applications of Matrices 
and Determinants" எனும்	 அத்தியறாயத்னதத்	 நதரவு	 த்சய்க.	 இப்த்றாழுது	 இப்்றாடம்	
ததறாடர்றாை	 ்ல	 ்ணித்தறாள்கனள	 இப்்்ககத்தில்	 கறாணபீரகள்.	 "Application Matrices-
Problem" ்யிறசித்தறானள	நதரவு	த்சய்க.
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101 கலப்பு எணகள்

 24. 1 3
1 3

10
+
−











i
i

–ன	ெதிபபு

  (1) cis 2
3
p   (2) cis 4

3
p   (3) −cis 2

3
p   (4) −cis 4

3
p  

 25. ω π
= cis 2

3
எனில்

z
z

z

+
+

+
=

1
1

1
0

2

2 2

2

ω ω
ω ω
ω ω

	என்	சென்பகாட்டின	 	வெவவெ்கான	மூலங்்ளின  

எணணி்க்்.
  (1) 1  (2) 2   (3) 3   (4) 4   

்பகாைச்சுருக்கம்
 இப்பகாைப்பகுதியில்	நகாம்	்ற்்ெ்ள்

 ஒரு	கலப்பெண்ணின்	்ெவ்வக	்வடி்வம்	என்பெது	 x iy+ 	 (அலலது	 x yi+ ) ஆகும்.	இங்கு	 x
மற்றும்	 y ஆகியவ்வ	்மய்	எண்களாகும். 

 இரண்டு	 கலப்பெண்கள்	 z x iy1 1 1== ++  மற்றும் z x iy2 2 2== ++  ஆகியவ்வ	 ெமமாக	 இருககத்	
தேவ்வயானதும்	தபொதுமானதுமான	நிபெநேவன	Re( ) Re( )z z1 2== மற்றும்	Im( ) Im( )z z1 2== . அோ்வது	
x x1 2==  மற்றும்	 y y1 2== .

 x iy++ 	என்்ற	கலப்பெண்ணின்	இவணக	கலப்பெண் x iy−− 	என	்வவரயறுககபபெடுகின்்றது

இவணக	கலப்பெண்களின்	பெண்புகள்

 (1) z z z z1 2 1 2+ = +  (6) Im( )z z z
i

=
−
2

 (2) z z z z1 2 1 2− = −  (7) z zn n( ) = ( ) , இங்கு	 nஒரு	முழு	எண

 (3) z z z z1 2 1 2=  (8) z ஒரு	வெய்	எண	என	இருந்தகால்,	இருந்தகால்	ெட்டுவெ	 z z=  

 (4) z
z

z
z

z1

2

1

2
2 0









 = ≠,  (9) z  ஒரு	முழுெதும்	்ற்ப்ன	எண	என	இருந்தகால்,	

	 	 	 	 இருந்தகால்	ெட்டுவெ z z= −  

 (5) Re( )z z z
=

+
2

 (10) z z=

 z x iy== ++ எனில	 z 	-ன்	மடடு	மதிபபிவன	 z 	என	குறிபபிடுகின்த்றாம்.	இேவன		| |z x y== ++2 2 	
என	்வவரயறுபதபொம்.

கலப்பெண்ணின்	மடடுககான	பெண்புகள்

 (1) z z=  (5) z
z

z
z

z1

2

1

2
2 0= ≠,

 (2) z z z z1 2 1 2+ ≤ + (மு்கவ்காணச	செனிலி) (6) z zn n= , இங்கு n ஒரு	முழு	எண
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102XII - கணிதவியல்

 (3) z z z z1 2 1 2=  (7) Re z z( ) ≤

 (4) z z z z1 2 1 2− ≥ −  (8) Im z z( ) ≤

ஒரு	்லபவ்பணணின	ெர்க்மூலம்	்காண	சூத்திரம்

 a ib
z a

i b
b

z a
+ = ±

+
+

−









2 2

, இங்கு z a ib= + 	ெறறும்	b ¹ 0 .

r 	 மற்றும்	 θ ஆகியவ்வ	 P x y( , ) என்்ற	 பூஜ்ஜியமற்்ற	 கலப்பெண் z x iy= + -ன்	 துரு்வ	
ஆயத்்ோவலகள்	என்க.		 P 	என்்ற	புள்ளியின்	துரு்வ	அலலது	முகதகாண	்வடி்வம்	என்பெது

z r i= +(cos sin )θ θ .

துரு்வ	்வடிவின்	பெண்புகள்
்பண்பு 1
 z r i= +( )cos sin ,θ θ எனில் z

r
i− = −( )1 1 cos sinθ θ 	ஆகும்.

்பண்பு 2  
 z r i1 1 1 1= +( )cos sinθ θ ெறறும் z r i2 2 2 2= +( )cos sinθ θ எனில்,	

z z1 2 =  r r i1 2 1 2 1 2cos sinθ θ θ θ+( ) + +( )( ) .

்பண்பு  3
 z r i1 1 1 1= +( )cos sinθ θ ெறறும் z r i2 2 2 2= +( )cos sinθ θ எனில்,	

z
z

r
r

i1

2

1

2
1 2 1 2=  −( ) + −( )cos sinθ θ θ θ .

டி ேகாயவரின் மதறைம்

 (a) ்காடுககபபெட்ட	கலப்பெண்	cos sinθθ θθ++ i 	மற்றும்	n	என்்ற	முழு	எண்ணிற்கு	
	 	 (cos sin ) cos sinθθ θθ θθ θθ++ == ++i n i nn .
    (b)  x ஒரு	விகிதமுறு	எண	எனில்	 cos sinx i xθ θ+  என்பது	 (cos sin )θ θ+ i x -ன	ெதிபபு்ளில்	
            ஒன்காகும்.

z r k
n

i k
n

n n1 1 2 2/ / cos sin=
+






 +

+

















θ π θ π , k n= −0 1 2 3 1, , , , , .

 (3) z z z z1 2 1 2=  (7) Re z z( ) ≤

 (4) z z z z1 2 1 2− ≥ −  (8) Im z z( ) ≤

ஒரு	்லபவ்பணணின	ெர்க்மூலம்	்காண	சூத்திரம்

 a ib
z a

i b
b

z a
+ = ±

+
+

−









2 2

, இங்கு z a ib= + 	ெறறும்	b ¹ 0 .

r 	 மற்றும்	 θ ஆகியவ்வ	 P x y( , ) என்்ற	 பூஜ்ஜியமற்்ற	 கலப்பெண் z x iy= + -ன்	 துரு்வ	
ஆயத்்ோவலகள்	என்க.		 P 	என்்ற	புள்ளியின்	துரு்வ	அலலது	முகதகாண	்வடி்வம்	என்பெது

z r i= +(cos sin )θ θ .

துரு்வ	்வடிவின்	பெண்புகள்
்பண்பு 1
 z r i= +( )cos sin ,θ θ எனில் z

r
i− = −( )1 1 cos sinθ θ 	ஆகும்.

்பண்பு 2  
 z r i1 1 1 1= +( )cos sinθ θ ெறறும் z r i2 2 2 2= +( )cos sinθ θ எனில்,	

z z1 2 =  r r i1 2 1 2 1 2cos sinθ θ θ θ+( ) + +( )( ) .

்பண்பு  3
 z r i1 1 1 1= +( )cos sinθ θ ெறறும் z r i2 2 2 2= +( )cos sinθ θ எனில்,	

z
z

r
r

i1

2

1

2
1 2 1 2=  −( ) + −( )cos sinθ θ θ θ .

டி ேகாயவரின் மதறைம்

 (a) ்காடுககபபெட்ட	கலப்பெண்	cos sinθθ θθ++ i 	மற்றும்	n	என்்ற	முழு	எண்ணிற்கு	
	 	 (cos sin ) cos sinθθ θθ θθ θθ++ == ++i n i nn .
    (b)  x ஒரு	விகிதமுறு	எண	எனில்	 cos sinx i xθ θ+  என்பது	 (cos sin )θ θ+ i x -ன	ெதிபபு்ளில்	
            ஒன்காகும்.

z r k
n

i k
n

n n1 1 2 2/ / cos sin=
+






 +

+

















θ π θ π , k n= −0 1 2 3 1, , , , , .

இனணயச் ்ெயல்்பகாடு (ICT CORNER)

https://ggbm.at/vchq92pg அல்லது Scan the QR Code

	 இ்ணய	 உலகாவி்ய	 தி்்க்வும்,	 வ்காடு்க்ப்பட்டுள்ை	 உரலி/வி்ரவு்க	
குறியீட்்ை	 தட்ைசசு	 வசய்யவும்.	 GeoGebra-வின	 "12th Standard Mathematics"	 ்ப்க்ம்	
வதகானறும்.	இப்பணித்தகாள்	புத்த்த்தின	இைது	்ப்க்ம்	உங்்ள்	்பகாைநூலுைன	வதகாைரபு்ைய	
்பல	அத்தியகாயங்்ள்	் காணப்படும்.	அெறறில் "Complex Numbers" எனும்	அத்தியகாயத்்தத்	
வதரவு	வசய்்.	இபவ்பகாழுது	இப்பகாைம்	வதகாைர்பகான	்பல	்பணித்தகாள்்்ை	இப்ப்க்த்தில்	
்காணபீர்ள்.	"Functions Identification" ்பயிறசித்தகா்ை	வதரவு	வசய்்.
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140XII - கணிதவியல்

 4. x px qx r3 2+ + + -க்குα β, மறறும் γ  என்்வை பூச்சியமபாக்கி்கள் எனில, 
1
α∑ -ன மதிப்பு

  (1)− q
r

 (2)− p
r

 (3) q
r

 (4) − q
p

 5. விகிதமுறு மூலத் கதற்த்தின்டி பினவைருவைனவைறறுள் எ்நத எண 4 2 10 57 4 3x x+ − −

என்தறகு சபாத்தியமற் விகிதமுறு பூச்சியமபாகும்?

  (1)−1 (2) 5
4

 (3) 4
5

 (4) 5  

 6. x kx x3 2 9− +  எனும் ்லலுறுப்புக்க்கபா்வைக்கு மூனறு பமயபயண பூச்சியமபாக்கி்கள் 
இருப்்தறகு கத்வையபானதும் மறறும் க்பாதுமபானதுமபான நி்்நத்ன

  (1) k £ 6  (2) k = 0  (3) k > 6  (4) k ≥ 6  

 7. [ , ]0 2p -ல  sin sin4 22 1x x− + -ஐ நி்்வு பசயயும்  பமயபயண்களின எணணிக்்்க

  (1) 2  (2) 4  (3)1 (4) ¥  

 8. x x ax3 212 10 1999+ + + -க்கு நிச்சயமபா்க ஒரு மி்்கபயண பூச்சியமபாக்கி இருப்்தறகு 
கத்வையபானதும் மறறும் க்பாதுமபானதுமபான நி்்நத்ன 

  (1) a ≥ 0  (2) a > 0  (3) a < 0  (4) a £ 0  

 9. x x3 2 3+ +  எனும் ்லலுறுப்புக்க்கபா்வைக்கு

  (1) ஒரு கு்் மறறும் இரு பமயபயண பூச்சியமபாக்கி்கள் இருக்கும்

  (2) ஒரு மி்்க மறறும் இரு பமயயற் ்கலப்ப்ண பூச்சியமபாக்கி்கள் இருக்கும்

  (3) மூனறு பமயபயண பூச்சியமபாக்கி்கள் இருக்கும்

  (4) பூச்சியமபாக்கி்கள் இல்ல

 10.  
r

n n

r
r rC x

=
∑ −

0
1( ) எனும் ்லலுறுப்புக்க்கபா்வையின மி்்கபயண பூச்சியமபாக்கி்களின 

எணணிக்்்க
  (1) 0  (2) n  (3)< n  (4) r

போைச்சுருககம்

 • ்டி 2 அலலது 3 உ்்டய ்லலுறுப்புக் க்கபா்வை சமன்பாடடிற்கபான வியட்டபாவின சூத்திரம் n > 3.

 • இயற்கணிதத்தின அடிப்்்்டத் கதற்ம்: n ≥1 ்டியுள்ை ஒரு ்லலுறுப்புக்க்கபா்வைக்கு  -ல  

கு்்்நத்டசம் ஒரு பூச்சியமபாக்கியபாவைது உணடு.

 • இ்ண ்கலப்ப்ண மூலத் கதற்ம்: ்லலுறுப்புக்க்கபா்வை சமன்பாடடின  ப்கழுக்்கள் 
பமயபயண்கள் எனில பமயயற் ்கலப்ப்ண மூலங்கள் இ்ண கசபாடி்கைபா்கத்தபான 
நி்கழ்கின்ன.

 • விகிதமுறு மூலத் கதற்ம்: a x a x an
n + + + = 1 0 0 (இஙகு an ¹ 0 மறறும் a0 0¹ ) என்து 

முழுக்்க்ைக் ப்கழுக்்கைபா்கக் ப்கபாண்ட ஒரு ்லலுறுப்புக்க்கபா்வை சமன்பா்டபாகும். 
p
q

(இஙகு

( , )p q =1ஆகும்) என்து ்லலுறுப்புக்க்கபா்வை சமன்பாடடின மூலம் எனில, a0 -ன ்கபாரணி  

p  ஆ்கவும், an -னின ்கபாரணி q ஆ்கவும் இருக்கும்.
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141 சமன்பாட்டியல்

 • இரட்்டப் ்்்ட எண அடுக்கு்க்ை மடடும் ப்கபாணடிருக்கும் ்லலுறுப்புக்க்கபா்வைச் 
சமன்பாடு்கள், ் குதி ்கபாரணி்டுத்தப்்ட்ட ் லலுறுப்புக்க்கபா்வைச் சமன்பாடு்கள், ப்கழுக்்களின 
கூடுதல பூச்சியமபா்க உள்ை ்லலுறுப்புக்க்கபா்வைச் சமன்பாடு்கள், த்லகீழ் சமன்பாடு்கள் 
க்பான் சில சி்ப்்பான ்லலுறுப்புக்க்கபா்வைச் சமன்பாடு்களி்னத் தீரக்்க வைழிமு்்்கள்.

 • ப்டஸ்்கபாரடக்ட விதி:P x( ) எனும் ்லலுறுப்புக்க்கபா்வையின மி்்கபயண பூச்சியமபாக்கி்களின 
எணணிக்்்க p எனில மறறும் P x( ) -ன ப்கழுக்்களின குறிமபாற்ங்களின எணணிக்்்க s
எனில s p− ஒரு கு்்யற் இரட்்டப்்்்ட முழு எணணபாகும்.   

இவையச் கசயல்போடு (ICT CORNER)

https://ggbm.at/vchq92pg அல்லது Scan the QR Code
 இ்ணய உலபாவி்ய தி்க்்கவும், ப்கபாடுக்்கப்்டடுள்ை உரலி/வி்ரவுக் 
குறியீட்்ட தட்டச்சு பசயயவும். GeoGebra-வின "12th Standard Mathematics" 
்க்்கம் கதபானறும். இப்்ணித்தபாள் புத்த்கத்தின இ்டது ்க்்கம் உங்கள் ்பா்டநூலு்டன 
பதபா்டரபு்்டய ்ல அத்தியபாயங்கள் ்கபாணப்்டும். அவைறறில "Theory of Equations" 
எனும் அத்தியபாயத்்தத் கதரவு பசய்க. இப்ப்பாழுது இப்்பா்டம் பதபா்டர்பான ்ல 
்ணித்தபாள்்க்ை இப்்க்்கத்தில ்கபாணபீர்கள். "Relation between roots and co-efficients" 
்யிறசித்தபா்ை கதரவு பசய்க.
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186XII - கணிதவியல்

 19. sin− −+ =1 1

5
5
4 2

x cosec π
 எனில்,  x -ன மதிபபு

  (1) 4 (2) 5 (3) 2 (4)  3

 20. | |x <1  எனில்,  sin(tan )-1 x  -ன மதிபபு

  (1)  
x

x1 2-
 (2) 

1
1 2- x

 (3) 
1

1 2+ x
 (4) 

x
x1 2+

 

்காைச்சுருககம்

ந�ர்ைகாறு முகநககாணவியல் சகார்புகள் (Inverse Trigonometric Functions)

டேரமாறு 
்சன சாரபு

டேரமாறு 
க்கா்சன 

சாரபு

டேரமாறு 
கதாடு 

ட்காட்டுச 
சாரபு

டேரமாறு 
க்காசீ்கண்ட் 

சாரபு

டேரமாறு 
சீ்கண்ட் சாரபு

டேரமாறு 
ட்கா�ான-

கெண்ட் சாரபு

சார்ப்கம்
[ , ]-1 1

சார்ப்கம்  
[ , ]-1 1

சார்ப்கம்   


சார்ப்கம்   
−∞ −( ]∪ ∞[ ), ,1 1

சார்ப்கம்   
−∞ −( ]∪ ∞[ ), ,1 1

சார்ப்கம்   


வீசச்கம்
−





π π
2 2

,

வீசச்கம்
0, π[ ]

வீசச்கம்
−








π π
2 2

,

வீசச்கம் 
−





−{ }π π
2 2

0,

வீசச்கம் 
0

2
, π

π[ ]− 







வீசச்கம் 
0, π( )

்காலச சாரபு 
அலல

்காலச சாரபு 
அலல

்காலச சாரபு 
அலல

்காலச சாரபு 
அலல

்காலச சாரபு 
அலல

்காலச சாரபு 
அலல

ஒற்்றைச 
சாரபு

ஒற்்றைச 
சாரபும் அலல
இரட்்�ச 
சாரபும் அலல

ஒற்்றைச 
சாரபு

ஒற்்றைச 
சாரபு

ஒற்்றைச 
சாரபும் அலல
இரட்்�ச 
சாரபும் அலல

ஒற்்றைச 
சாரபும் அலல
இரட்்�ச 
சாரபும் அலல

தி�மா்க 
ஏறும் சாரபு

தி�மா்க 
இறைங்கும் 
சாரபு

தி�மா்க 
ஏறும் சாரபு

அதன 
சார்ப்கத்தப் 
க்பாறுதது 
தி�மா்க 
கு்றையும் 
சாரபு.

அதன 
சார்ப்கத்தப் 
க்பாறுதது 
தி�மா்க 
கு்றையும் 
சாரபு

தி�மா்க 
இறைங்கும் 
சாரபு

ஒனறுக்கு 
ஒனறைான 
சாரபு

ஒனறுக்கு 
ஒனறைான 
சாரபு

ஒனறுக்கு 
ஒனறைான 
சாரபு

ஒனறுக்கு 
ஒனறைான 
சாரபு

ஒனறுக்கு 
ஒனறைான 
சாரபு

ஒனறுக்கு 
ஒனறைான 
சாரபு

ந�ர்ைகாறு முகநககாணவியல் சகார்புகளின் ்ண்புகள்

(Properties of Inverse Trigonometric Functions)
்ண்பு-I 

 (i) θ π π
∈ −



2 2

,  எனில், sin-1(sin θ ) = θ    (ii) θ π∈[ , ]0   எனில், cos-1 (cos θ ) = θ

 (iii) θ π π
∈ −






2 2

, எனில், tan-1 (tanθ ) = θ   (iv) θ π π
∈ −





{ }
2 2

0, \  எனில், cosec-1 (cosec θ ) = θ
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187 நேர்மாறு முகநகமாணவியல் சமாரபுகள்

 (v) θ π
π

∈ 







[ , ] \0
2

  எனில், sec-1 (sec θ ) = θ  (vi) θ π∈ ( , )0   எனில், cot-1 (cot θ ) = θ

்ண்பு-II 

 (i) x∈ −[ , ]1 1  எனில், sin sin−( ) =1 x x  (ii) x∈ −[ , ]1 1  எனில்,  cos cos−( ) =1 x x

 (iii) x∈  எனில்,  tan tan−( ) =1 x x  (iv) x∈ − \ ( , )1 1  எனில், cosec cosec−( ) =1 x x

 (v) x∈ − \ ( , )1 1  எனில், sec sec−( ) =1 x x  (vi) x∈  எனில், cot cot−( ) =1 x x

்ண்பு-III  த்லகீழ் டேரமாறு முற்கறைாரு்ம (Reciprocal inverse identities)

 (i) x∈ −( ) \ ,1 1  எனில், sin .− 







1 1
x

= cosec x  (ii) x∈ −( ) \ ,1 1 எனில், cos .− 







1 1
x

= sec -1x

 (iii) tan
cot

cot .
−

−

−







 =

>

− + <






1

1

1

1 0
0x

x x
x xπ

்ண்பு-IV பிரதி்பலிப்பு முற்கறைாரு்ம்கள் (Reflection identities)

 (i) x∈ −[ , ]1 1  எனில், sin ( ) sin− −− = −1 1x x

 (ii) x∈  எனில், tan ( ) tan− −− = −1 1x x

 (iii) x ≥1 அல்ைது x∈ −( ) \ ,1 1  எனில், cosec cosec− −− = −1 1( )x x

 (iv) x∈ −[ , ]1 1  எனில், cos ( ) cos− −− = −1 1x xp

 (v) x ≥1 அல்ைது x∈ −( ) \ ,1 1  எனில், sec ( ) sec− −− = −1 1x xp

 (vi) x∈  எனில்,  cot ( ) cot− −− = −1 1x xp

்ண்பு-V  து்ை டேரமாறு சாரபு முற்கறைாரு்ம்கள் ( Cofunction inverse identities )

 (i) sin cos , [ , ].− −+ = ∈ −1 1

2
1 1x x xp  (ii) tan cot , .− −+ = ∈1 1

2
x x xp



 (iii) cos sec ,ec x x− −+ =1 1

2
p x∈ −( ) \ ,1 1  அல்ைது x ≥1. 

்ண்பு-VI

 (i) sin sin− −+1 1x y  =  sin− − + −( )1 2 21 1x y y x ,   இஙகு x y2 2 1+ ≤  அல்ைது xy < 0 .

 (ii) sin sin- --1 1x y  =  sin− − − −( )1 2 21 1x y y x ,  இஙகு x y2 2 1+ ≤  அல்ைது xy > 0 .

 (iii) cos cos cos ,− − −+ = − − −





1 1 1 2 21 1x y xy x y இஙகு  x y+ ≥ 0 .

 (iv)  x y£  எனில்,  cos cos cos− − −− = + − −





1 1 1 2 21 1x y xy x y
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188XII - கணிதவியல்

 (v) xy <1  எனில், tan tan tan− − −+ =
+

−










1 1 1

1
x y x y

xy

 (vi) xy > −1எனில், tan tan tan− − −− =
−

+










1 1 1

1
x y x y

xy
்ண்பு-VII

 (i) 2 2
1

11 1
2tan tan ,− −=

−






 <x x

x
x     (ii) 2 1

1
1 1

2

2tan cos− −=
−
+









x x

x
,  x ≥ 0

 (iii) 2 2
1

11 1
2tan sin ,− −=

+






 ≤x x

x
x

்ண்பு-VIII

 (i)  |x| ≤ 1
2

  அல்ைது  - 1
2

≤ x ≤ 1
2

 எனில், sin sin− −−( ) =1 2 12 1 2x x x

 (ii) 1
2

 ≤ x ≤ 1 எனில்,  sin cos− −−( ) =1 2 12 1 2x x x

்ண்பு-IX
 (i) 0 1£ £x  எனில், sin cos− −= −1 1 21x x    (ii) − ≤ <1 0x  எனில், sin cos− −= − −1 1 21x x

 (ii) − < <1 1x  எனில், sin tan− −=
−











1 1

21
x x

x
 (iv)  0 1£ £x  எனில், cos sin− −= −1 1 21x x

 (v) − ≤ <1 0x  எனில்,  cos sin− −= − −1 1 21x xπ  

 (vi)  x > 0  எனில்,  tan sin cos− − −=
+









 =

+









1 1

2

1

21
1

1
x x

x x

்ண்பு-X 

(i) 3 3 41 1 3sin sin ( )− −= −x x x ,  x∈ −





1
2

1
2

, .   (ii) 3 4 31 1 3cos cos ( )− −= −x x x ,  x∈ 





1
2

1, .

இடணயச் கசயல்்காடு (ICT CORNER)

https://ggbm.at/vchq92pg அல்லது Scan the QR Code
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குறியீட்்ட தட்டசசு கசய்யவும். GeoGebra-வின "12th Standard Mathematics" 
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இரு பரிமாண பகுமுறைவடிவியல் - II237

 20. ( ) ( )x y y
− + − =3 4

9
2 2

2

 என்ற நீள்வட்டத்தின ளமயத்பதாளலத் த்கவு

  (1) 3
2

   (2) 1
3

   (3) 1
3 2

   (4) 1
3

  

 21. P என்ற புள்ளியிலிருநது y x2 4=  என்ற பரவளளயத்திற்கு வளரயப்படும் இரு 

பதாடுந்காடு்களுககிள்டநயயான ந்காணம் ப்சஙந்காணம் எனில் P -ன நியமப்பாளத
  (1) 2 1 0x + =  (2) x = −1  (3) 2 1 0x − =  (4) x =1

 22. ( , )1 2- என்ற புள்ளி வழியா்கவும் ( , )3 0 என்ற புள்ளியில் x  -அசள்சத் பதாடடுச ப்சல்வதுமான 

வட்டம் பினவரும் புள்ளி்களில் எநதப் புள்ளி வழியா்கச ப்சல்லும்?
  (1) ( , )-5 2  (2) ( , )2 5-  (3) ( , )5 2-  (4) ( , )-2 5

 23. ( , )-2 0 -இலிருநது ஒரு ே்கரும் புள்ளிக்கான தூரம் அநதப் புள்ளிககும் நேரகந்காடு   

x =
−9
2

 -ககும் இள்டநயயான தூரத்ளதப் நபால்  
2
3

  ம்டஙகு உள்ளது எனில் அநதப் புள்ளியின 

நியமப்பாளத
  (1) பரவளளயம் (2) அதிபரவளளயம் (3) நீள்வட்டம் (4) வட்டம்

 24. x a b x2 4 0− + − =( )  என்ற ்சமனபாடடின மூலங்களின மதிப்பு்கள் m -ன மதிப்பு்களா்க 

இருககும்நபாது y mx= + 2 5  என்ற நேரகந்காடு 16 9 1442 2x y− =  என்ற அதிபரவளளயத்ளதத் 

பதாடடுச ப்சல்கின்றது எனில் ( )a b+ -ன மதிப்பு

  (1) 2   (2) 4   (3) 0   (4) -2

 25. x y x y c2 2 8 4 0+ − − + =  என்ற வட்டத்தின விட்டத்தின ஒரு முளன ( , )11 2  எனில் அதன 
மறுமுளன

  (1) ( , )-5 2   (2) ( , )2 5-   (3) ( , )5 2-   (4) ( , )-2 5  

்ோ்டச்சுருககம்

 (1) வட்டச ்சமனபாடடின திட்டவடிவம் ( ) ( )x h y k r− + − =2 2 2 .

  (i) ளமயம் ( , )h k   (ii) ஆரம் ‘ r ’ 

 (2) வட்டச ்சமனபாடடின பபாது வடிவம் x y gx fy c2 2 2 2 0+ + + + = .

  (i) ளமயம் ( , )- -g f     (ii) ஆரம் = g f c2 2+ −

 (3) lx my n+ + = 0  என்ற நேரகந்காடும் x y gx fy c2 2 2 2 0+ + + + =  

  என்ற வட்டமும் பவடடிக ப்காள்ளும் புள்ளி்கள் வழிநய ப்சல்லும் வட்டத்தின ்சமனபாடு 
x y gx fy c lx my n2 2 12 2 0+ + + + + + + = ∈λ λ( ) ,  .

 (4) ஒரு வட்டத்தின விட்டத்தின முளனப்புள்ளி்கள் ( , )x y1 1  மற்றும் ( , )x y2 2  எனில் அநத 

வட்டத்தின ்சமனபாடு ( )( ) ( )( )x x x x y y y y− − + − − =1 2 1 2 0  ஆகும்.

 (5) ( , )x y1 1  என்ற புள்ளியில் x y gx fy c2 2 2 2 0+ + + + =  என்ற வட்டத்தின பதாடுந்காடுச 

்சமனபாடு xx yy g x x f y y c1 1 1 1 0+ + + + + + =( ) ( )  
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238XII - கணிதவியல்

 (6) ( , )x y1 1   என்ற புள்ளியில் x y gx fy c2 2 2 2 0+ + + + =   என்ற வட்டத்தின ப்சஙந்காடடுச 

்சமனபாடு yx xy g y y f x x1 1 1 1 0− + − − − =( ) ( ) .

அடடேவனண 1

தேோடுநகோடு மறறும் தசஙநகோடு

வளளவளர ்சமனபாடு பதாடுந்காடடுச ்சமனபாடு ப்சஙந்காடடுச ்சமனபாடு

வட்டம்

x y a2 2 2+ =   (i) ்காரடடீசியன வடிவம்
  xx yy a1 1

2+ =  

 (ii) துளணயலகு வடிவம்
  x y acos sinθ θ+ =  

 (i) ்காரடடீசியன வடிவம்
  xy yx1 1 0− =  

 (ii) துளணயலகு வடிவம்
  x ysin cosθ θ− = 0  

பரவளளயம்
y ax2 4=   (i) yy a x x1 12= +( )  

 (ii) yt x at= + 2  

 (i) xy y ay x y1 1 1 12 2+ = +  

 (ii) y xt at at+ = +3 2  

நீள்வட்டம்

x
a

y
b

2

2

2

2 1+ =   (i) xx
a

yy
b

1
2

1
2 1+ =  

 (ii) x
a

y
b

cos sinθ θ
+ =1  

 (i) a x
x

b y
y

a b
2

1

2

1

2 2+ = −  

 (ii) ax by a b
cos sinθ θ

− = −2 2  

அதி 
பரவளளயம்

x
a

y
b

2

2

2

2 1− =   (i) xx
a

yy
b

1
2

1
2 1− =  

 (ii) x
a

y
b

sec tanθ θ
− =1  

 (i) a x
x

b y
y

a b
2

1

2

1

2 2+ = +  

 (ii) ax by a b
sec tanθ θ

+ = +2 2  

அடடேவனண 2
y mx c= +  என்்ற ந�ர்கநகோடு கூம்பு வரைகளின் 

தேோடுநகோ்டோக இருகக நி்நேரை

கூம்பு
 வளளவு ்சமனபாடு பதாடுந்கா்டா்க 

இருக்க நிபநதளன பதாடுபுள்ளி பதாடுந்காடடுச 
்சமனபாடு

வட்டம்
x y a2 2 2+ =  c a m2 2 21= +( )

am
m

a
m1 12 2+

±

+









,  y mx m= ± +1 2  

பரவளளயம் y ax2 4=  c a
m

=  a
m

a
m2

2,





  y mx a

m
= +  

நீள்வட்டம்
x
a

y
b

2

2

2

2 1+ =  
c a m b2 2 2 2= +  −









a m
c

b
c

2 2

,  y mx a m b= ± +2 2 2  

அதி 
பரவளளயம்

x
a

y
b

2

2

2

2 1− =  
c a m b2 2 2 2= − − −









a m
c

b
c

2 2

,  y mx a m b= ± −2 2 2
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இரு பரிமாண பகுமுறைவடிவியல் - II239

அடடேவனண 3

துரணயைகு வடிவஙகள்

கூம்பு வளளவு துளணயலகுச 
்சமனபாடு்கள் துளணயலகு துளணயலகு 

வீசசு

கூம்பு வளளவின 
மீதுள்ள 

ஏபதனுபமாரு புள்ளி

வட்டம்
x a= cosθ

y a= sinθ
θ 0 2≤ ≤θ π

‘θ ’ or 

( cos , sin )a aθ θ

பரவளளயம்
x at= 2

y at= 2
t −∞ < < ∞t

‘ t ’ or 

( , )at at2 2

நீள்வட்டம்
x a= cosθ

y b= sinθ
θ 0 2≤ ≤θ π

‘θ ’ or 

( cos , sin )a bθ θ

அதி 
பரவளளயம்

x a= secθ

y b= tanθ
θ

− ≤ ≤π θ π  

except θ π
= ±

2

‘θ ’  or

( sec , tan )a bθ θ

5.4.3 கூம்பு வரைவின் த்ோதுச் சமன்்ோடு Ax Bxy Cy Dx Ey F2 2 0+ + + + + = -லிருநது 

கூம்புவரைவின் வடிவஙகரை அர்டயோைம் கோணல்

(Identifying the conics from the general equation of the conic Ax Bxy Cy Dx Ey F2 2 0+ + + + + = )

 இரண்்டாம்படி ்சமனபாடடின வளரப்டம் பினவரும் நிபநதளன்களுககு ஏற்ப வட்டம், பரவளளயம், 
நீள்வட்டம், அதிபரவளளயம், ஒரு புள்ளி, பவற்றுக்கணம், ஒரு நேரகந்காடு அல்லது ஒரு இரடள்ட 
நேரகந்கா்டா்க இருககும்.

 (1) A C B D h E k F h k r= = = = − = − = + −1 0 2 2 2 2 2, , , ,  எனில் பபாதுச்சமனபாடு 

( ) ( )x h y k r− + − =2 2 2  எனககிள்டககும். இது ஒரு வட்டம் ஆகும்.

 (2) B = 0  மற்றும் A  அல்லது C = 0  எனில், பபாதுச்சமனபாடு ோம் படித்த ஏநதனும் ஒரு 

பரவளளயம் ஆகும்.

 (3) A C¹  மற்றும் A  மற்றும் C  இரண்டும் ஒநர குறியா்க இருப்பின பபாதுச ்சமனபாடு 

நீள்வட்டத்ளதத் தரும்.

 (4) A C¹  மற்றும் A  மற்றும் C  இரண்டும் ஒனறுகப்கானறு எதிரகுறியா்க இருககுமானால் 

பபாதுச ்சமனபாடு அதிபரவளளயத்ளதத் தரும்.

Chapter 5 Analytical Geometry.indd   239 05-02-2020   18:42:12



240XII - கணிதவியல்

இரணயச் தசயல்்ோடு (ICT CORNER)

https://ggbm.at/vchq92pg அல்ைது Scan the QR Code
 இளணய உலாவிளய தி்றக்கவும், ப்காடுக்கப்படடுள்ள உரலி/விளரவுக 
குறியீடள்ட தட்டசசு ப்சயயவும். GeoGebra-வின "12th Standard Mathematics" பக்கம் 
நதானறும். இப்பணித்தாள் புத்த்கத்தின இ்டது பக்கம் உங்கள் பா்டநூலு்டன 
பதா்டரபுள்டய பல அத்தியாயங்கள் ்காணப்படும். அவற்றில் "Two Dimensional Analytical  
Geometry-II" எனும் அத்தியாயத்ளதத் நதரவு ப்சய்க. இப்பபாழுது இப்பா்டம் பதா்டரபான 
பல பணித்தாள்்களள இப்பக்கத்தில் ்காண்பீர்கள். "Conic Tracing" பயிற்சித்தாளள நதரவு 
ப்சய்க.

 (5) A C=  மற்றும் B D E F= = = = 0 , எனில் பபாதுச ்சமனபாடு x y2 2 0+ =  என்ற புள்ளியா்க 
மாறும்.

 (6) A C F= =  மற்றும் B D E= = = 0 , எனில் பபாதுச ்சமனபாடு x y2 2 1 0+ + =  என்ற பவற்றுக 
்கணத்ளதத் தரும்.

 (7) A¹ 0  அல்லது C ¹ 0  மற்றும் மற்்ற ப்கழுக்கள் பூசசியம் எனில் பபாதுச ்சமனபாடு ஆய 
அசசு்களின ்சமனபாடள்டத் தரும்.

 (8) A C= −  மற்றும் மற்்ற அளனத்து உறுப்பு்களும் பூசசியம் எனில் பபாதுச ்சமனபாடு x y2 2 0− =  
என்ற இரடள்ட நேரகந்காடள்டத் தரும்.
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  (3) (1, 2, 1)− −  மற்றும் (1, 4, 2)−   (4) (1, 2, 1)− −  மற்றும்	 (0, 6,1)−

 23. ஆதியிலிருநது	 (1,1,1)  என்ை	 புள்ளிககு	 உள்ள	 வதா்லொனது	 0+ + + =x y z k 	 என்ை	

தளததிலிருநது	அப்புள்ளிககு	உள்ள	வதா்லவில	்ாதி	எனில,	 k -ன்	மதிப்பு்கள்

  (1) 3±   (2) 6±   (3) 3,9−   (4) 3, 9−  

 24. ˆˆ ˆ.(2 ) 3λ− + =r i j k  மற்றும்	 ˆˆ ˆ.(4 ) 5µ+ − =r i j k  ஆகிய	தளங்கள்	இ்்ண	எனில,	 λ  மற்றும்	

µ  -ன்	மதிப்பு்கள்

  (1) 1 , 2
2

−   (2) 1 ,2
2

−   (3) 1 , 2
2

− −   (4) 1 ,2
2

 

 25. ஆதியிலிருநது	 2 3 1λ+ + =x y z , 0λ >  என்ை	தளததிற்கு	ெ்ரயப்்டும்	வெஙகுததின்	நீளம் 1
5

, 

எனில,	λ -ன்	மதிப்பு

  (1) 2 3    (2)   3 2  (3) 0  (4) 1 

ெோ்டச்சுருககம்

 1. a


,b


, c


 என்்ன வ்காடுக்கப்்ட்்ட மூன்று வெக்டர்கள் எனில,	( )



a b c× ⋅ என்்து அவவெக்டர்களின் 

திணசயிலி முப்பேருககல் எனப்்டும்.	 ( )



a b c× ⋅  ஒரு  தி்ெயிலியாகும். 

 2. 




a b, மற்றும்
c என்ை மூன்று வெக்டர்க்ள ஒ்ர புள்ளியில ெநதிககும் விளிம்பு்களா்கக  

வ்காண்டு உருொக்கப்்டும் இ்்ண்கரததிண்மததின் ்கனஅளவு ( )



a b c× ⋅ ஆகும்.
 3.  பூச்சியமற்ை மூன்று வெக்டர்களின் தி்ெயிலி முப்வ்ருக்கல பூச்சியம் என இருநதால,		

இருநதால மட்டு்ம அம்மூன்று வெக்டர்களும் ஒருதள வெக்டர்களாகும்.

 4. a


,b


, c


எனும் ஏ்தனும் மூன்று வெக்டர்கள் ஒருதள வெக்டர்களா்க ்த்ெயானதும் மற்றும் 
்்ாதுமானதுமான நி்நத்ன,	 கு்ைநத்ட்ெம் ஒன்ைாெது பூச்சியமற்ைதா்கவும்  மற்றும் 
ra sb tc







+ + = 0  எனுமாறுள்ள r s t, , Î  என்ை தி்ெயிலி்க்ளக ்கா்ணமுடியும்.	

 5. a b c
  

, ,  மற்றும் p q r
�� � �

, ,  என்்ன மூன்று வெக்டர்க்ளக வ்காண்்ட ஏ்தனும் இரண்டு  

வதாகுப்பு்கள்,	 	 மற்றும் p
��
= x a y b z c1 1 1

  

+ + ,  q


= x a y b z c2 2 2

  

+ + ,  r


= x a y b z c3 3 3

  

+ +  எனில  

p q r
�� � �

, ,   =
x y z
x y z
x y z

a b c
1 1 1

2 2 2

3 3 3

  

, ,  .

 6. a


,b


, c


என்்ன ஏ்தனும் மூன்று வெக்டர்கள் எனில,	




a b c× ×( )என்்து  இம்மூன்று 

வெக்டர்களின் வெக்டர முப்வ்ருக்கல என அ்ழக்கப்்டுகிைது.

 7. 




a b c, , என்்ன ஏ்தனும் மூன்று வெக்டர்கள்எனில,	




  







a b c a c b a b c× × = ⋅ − ⋅( ) ( ) ( )

 8. 
a ஐ  நி்லவெக்டரா்கக	வ்காண்்ட	நி்லதத	புள்ளி	ெழிச்	வெலெதும்	வ்காடுக்கப்்ட்்ட வெக்டர


b ககு	இ்்ணயா்கவும்	உள்ள	்நரக்்காட்டின்	வெக்டர	ெமன்்ாடு 
 



r a tb= + ,  இஙகு	 t∈

ஆகும்.  

 9. x y z1 1 1, ,( )எனும் புள்ளி ெழியா்கச்வெலெதும் b b b1 2 3, , எனும்தி்ெ விகிதங்க்ளக வ்காண்்ட 

வெக்டருககு இ்்ணயானதுமான ்நரக்்காட்டின் ்காரடீசியன் ெமன்்ாடு   
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வெக்டர் இயற்கணிதத்தின் பயன்பபாடு்கள்307

x x
b

y y
b

z z
b

−
=

−
=

−1

1

1

2

1

3

 10. 
x x
b

y y
b

z z
b

−
=

−
=

−1

1

1

2

1

3  
எனும் ்நரக்்காட்டின் மீது உள்ள எநதவொரு புள்ளியும் 

x tb y tb z tb1 1 1 2 1 3+ + +( ), ,  , t∈  என்ை ெடிவில இருககும்.

 11.   வ்காடுக்கப்்ட்்ட  
a  மற்றும் 



b  எனும் நி்லவெக்டர்க்ளக வ்காண்்ட இருபுள்ளி்கள் ெழியா்கச் 

வெலலும் ்நரக்்காட்டின் து்்ணயலகு வெக்டர ெமன்்ாடு 
 



r a t b a= + −( ) , t∈ஆகும்.

 12. x y z1 1 1, ,( )மற்றும் x y z2 2 2, ,( ) எனும் இரு புள்ளி்கள் ெழியா்கச் வெலலும் ்நரக்்காட்டின்  

்காரடீசியன் ெமன்்ாடு 
x x
x x

y y
y y

z z
z z

−
−

=
−
−

=
−
−

1

2 1

1

2 1

1

2 1
.

 13. 
 



r a sb= +  மற்றும் 
 



r c td= + எனும் இரு ்நரக்்காடு்களுககு இ்்டப்்ட்்ட குறுங்்கா்ணம்  θ  

எனில, θ =
⋅













−cos 1

 

 

b d

b d
.

 14. இரு ்நரக்்காடு்கள் ஒ்ர தளததில அ்மயுமானால,	அ்ெ ஒரு தளம் அ்மயும் ்்காடு்கள் 
எனப்்டும்.

 15.  புைவெளியில இ்்ணயா்க இலலாமலும் ஒன்்ைவயான்று வெட்டிகவ்காள்ளாமலும் உள்ள 
இரு ்்காடு்க்ள ஒரு தளம் அ்மயாக ்்காடு்கள் என அ்ழககி்ைாம்.

 16. ஒரு தளம் அ்மயா இரு ்்காடு்களுககு இ்்டப்்ட்்ட மீச்சிறு தூரமானது அவவிரு 
்்காடு்களுககும் வெஙகுததான ்்காட்டுததுண்டின் நீளமாகும்.

 17. 
 



r a sb= + மற்றும் 
 



r c td= +  எனும் ஒருதளம் அ்மயாக ்்காடு்களுககு இ்்டப்்ட்்ட மீச்சிறு 

தூரம்  δ =  

 

 

 

c a b d

b d

−( ) ⋅ ×( )
×

 , இஙகு | |
 

b d× ≠  0ஆகும்.

 18. 
 



r a sb= + மற்றும் 
 



r c td= +  எனும்
 
்்காடு்கள் ஒன்்ைவயான்று வெட்டும் ்்காடு்கள் எனில, 

 

 

c a b d−( ) ⋅ ×( ) = 0  ஆகும்.

 19.  
 



r a sb= + மற்றும் 
 



r c tb= +  எனும் இ்்ணக ்்காடு்களுககு இ்்டப்்ட்்ட மீச்சிறு தூரம் 

d
c a b

b
=

−( )×
 





,	இஙகு | |


b   ¹ 0 ஆகும்.

 20. 
x x
b

y y
b

z z
b

−
=

−
=

−1

1

1

2

1

3
 மற்றும் 

x x
d

y y
d

z z
d

−
=

−
=

−2

1

2

2

2

3
ஒன்்ைவயான்று வெட்டும் எனில,  

x x y y z z
b b b
d d d

2 1 2 1 2 1

1 2 3

1 2 3

− − −
= 0
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 21. ஒரு தளததிற்கு வெஙகுததான ்நரக்்காட்்்ட அததளததின் வெஙகுதது அலலது வெங்்காடு 
என்கி்ைாம்.. 

 22.  ஆதிப்புள்ளியிலிருநது தளததிற்கு உள்ள வதா்லவு p மற்றும் தளததிற்குச் வெஙகுததான 

ஓரலகு வெக்டர d̂  எனில தளததின் ெமன்்ாடு  
ˆr d p⋅ =

ஆகும்.	(வெங்்காட்டு ெடிெம்)

 23. வெங்்காட்டு ெடிவில தளததின் ்காரடீசியன் ெமன்்ாடு lx my nz p+ + = ஆகும்.

 24. 
a  எனும் வெக்ட்ர நி்லவெக்டரா்கக வ்காண்்ட புள்ளி ெழியா்கச் வெலெதும்   
n  ககுச் வெஙகுததா்க உள்ளதுமான தளததின் வெக்டர ெமன்்ாடு 

  r a n−( ) ⋅ = 0ஆகும்.

 25.  x y z1 1 1, ,( )  எனும் புள்ளி ெழியா்கச் வெலெதும் a,b,c ஆகியெற்்ை தி்ெ விகிதங்களா்கக  

வ்காண்்ட வெக்டருககுச் வெஙகுததானதுமான தளததின் ்காரடீசியன் ெமன்்ாடு 
a x x b y y c z z−( ) + −( ) + −( ) =1 1 1 0ஆகும்.

 26.   x y z, , அச்சுக்களில	 மு்ை்ய	 a b c, , எனும்	 வெட்டுததுண்டு்க்ள	 ஏற்்டுததும்	
 r n q⋅ =  

எனும்	தளததின்	வெட்டுததுண்டு	ெடிெச்	ெமன்்ாடு
x
a

y
b

z
c

+ + =1ஆகும்.

 27.  ஒ்ர	்்காட்டில்மயாத	




a b c, , 	எனும்	மூன்று	வெக்டர்க்ள	நி்ல	வெக்டர்களா்கக	வ்காண்்ட	
புள்ளி்கள்	 ெழியா்கச்	 வெலலும்	 தளததின்	 து்்ணயலகு	 வெக்டர	 ெமன்்ாடு		 
r =





  a s b a t c a+ −( ) + −( )ஆகும். 

 28. x y z1 1 1, ,( ) , x y z2 2 2, ,( ) , x y z3 3 3, ,( )  எனும்		ஒ்ர	் ்காட்டில்மயாத	மூன்று	புள்ளி்கள்	ெழியா்கச்	

வெலலும்	தளததின்	்காரடீசியன்	ெமன்்ாடு		
x x y y z z
x x y y z z
x x y y z z

− − −
− − −
− − −

=
1 1 1

2 1 2 1 2 1

3 1 3 1 3 1

0 .

 29. ஒரு	்்காட்டின்	மீதுள்ள	ஒவவொரு	புள்ளியும்	தளததின்	மீது	இருககிைது	மற்றும்	தளததின்	
வெங்்காடு	 ்நரக்்காட்டிற்கு	 வெஙகுததா்க	உள்ளது	எனில,	அந்நரக்்காடு	 தளததின்	மீது	
இருககும்.

 30.  
 



r a sb= + மற்றும் 
 



r c td= +  எனும்	இ்்ண	அலலாத	இரண்டு	் நரக்்காடு்கள்	ஒ்ர	தளததில	

அ்மெதற்்கான	நி்நத்ன
 

 

c a b d−( ) ⋅ ×( ) = 0ஆகும்.

 31. 
x x
b

y y
b

z z
b

−
=

−
=

−1

1

1

2

1

3
  மற்றும் 

x x
d

y y
d

z z
d

−
=

−
=

−2

1

2

2

2

3
 எனும் ்்காடு்கள் ஒ்ர தளததில  

அ்மெதற்்கான நி்நத்ன 
x x y y z z
b b b
d d d

2 1 2 1 2 1

1 2 3

1 2 3

− − −

 = 0 ஆகும்.

 32.  
 



r a sb= + மற்றும் 
 



r c td= +  எனும் ஒ்ர தளததில அ்மயும் இ்்ண அலலாத இரண்டு 
்நரக்்காடு்க்ள வ்காண்டுள்ள தளததின் து்்ணயலகு வெக்டர ெமன்்ாடு  
 

 

r a b d−( ) ⋅ ×( ) = 0  அலலது 
 

 

r c b d−( ) ⋅ ×( ) = 0 .  
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 33. 1 1r n p⋅ =
 

 மற்றும் 2 2r n p⋅ =
 

 எனும்	 தளங்களுககு	 இ்்டப்்ட்்ட	 ்்கா்ணம்	 q 	 எனில,	 

θ = 1 21

1 2
cos

n n
n n

−  ⋅
   

 

 

 ஆகும்

 34. 
 



r a tb= +  எனும்	்்காட்டிற்கும் 
 r n p⋅ = எனும்	தளததிற்கும்	இ்்டப்்ட்்ட	குறுங்்கா்ணம் θ  

எனில,  1sin
b n

b n
θ −

 ⋅ =  
 









ஆகும்.

 35.  u  எனும்	 நி்லவெக்ட்ரக	 வ்காண்்ட	 புள்ளியிலிருநது r n p⋅ =
 

 எனும்	 தளததிற்கு	 உள்ள	

வெஙகுததுத	வதா்லவு  d=
⋅ −| |
| |

 



u n p
n

 ஆகும்.

	 36.	 x y z1 1 1, ,( ) 	 எனும்	புள்ளியிலிருநது ax by cz p+ + =  எனும்	தளததிற்கு	உள்ள	வெஙகுததுத		

வதா்லவு	 d  = | |ax by cz p
a b c

1 1 1
2 2 2

+ + −

+ +  
ஆகும்.

 37.  ஆதிப்புள்ளியிலிருநது ax by cz d+ + + = 0எனும்	 தளததிற்கு	 உள்ள	 வெஙகுததுத	

வதா்லவு	 d  = | |d
a b c2 2 2+ +  

 ஆகும்.

 38. ax by cz d+ + + =1 0   மற்றும் ax by cz d+ + + =2 0    எனும்	இ்்ணயான	இரு	தளங்களுககு		

இ்்ட்யயுள்ள	வதா்லவு 
| d |d
a b c

1 2
2 2 2

−

+ +
  ஆகும்.

 39.  1 1r n d⋅ = 

  மற்றும் 2 2r n d⋅ = 

 எனும்	 தளங்களின்	 வெட்டுக்்காடு	 ெழியா்கச்	 வெலலும்		
தளததின்	ெமன்்ாடு 1 1 2 2( ) ( )r n d r n dλ⋅ − + ⋅ −    = 0 ,	இஙகு lÎஆகும்.

 40.  ax by cz d1 1 1 1+ + =  மற்றும்	 ax by cz d2 2 2 2+ + = 	எனும்	தளங்களின்	வெட்டுக்்காடு	

ெழியா்கச்	வெலலும்		தளததின்	ெமன்்ாடு	
ax by cz d ax by cz d1 1 1 1 2 2 2 2 0+ + −( )+ + + −( )=l  

 41.  r a tb= +


   எனும்	்்காடும் r n p⋅ = 

 எனும்	தளமும்	ெநதிககும்	புள்ளியின்	நி்லவெக்டர

  
( )p a n

u a b
b n

− ⋅ 
= +  ⋅ 

 



 





, இஙகு 0b n⋅ ≠
 

 ஆகும்.

 42. 
u எனும்	வெக்ட்ர	நி்லவெக்டரா்கக	வ்காண்்ட	புள்ளிககு	

 r n p⋅ =  எனும்		தளததில	பிம்்ப்	

புள்ளியின்	நி்லவெக்டர	
v எனில,	

 

 



v u
p u n
n

n= +
− ⋅( ) 2

2| |
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