
(iii)

குறியீடுகள்
= சமம் (equal to) P(A) A இன் நிகழ்தகவு  

(probability of A)

≠ சமமில்லை (not equal to) ⫼ ly இத்தத�ோன்று (similarly)

< விடக் கு்றவு (less than) △ சமச்சீர் வித்தியோசம் 
(symmetric difference)

≤ கு்றவு அலலைது சமம் 
(less than or equal to) ℕ இயல எணகள் (Natural numbers)

> விட அதிகம் (greater than) 𝕎 முழு எணகள் (Whole numbers)

≥ அதிகம் அலலைது சமம் 
(greater than or equal to) ℤ முழுக்கள் (integers)

≈ சமோனமோன (equivalent to) ℝ மமயமயணகள் (Real numbers)

∪ தசர்ப்பு (union) ∆ முக்தகோணம் (Triangle)

∩ மெட்டு (intersection) ∠ தகோணம் (Angle)

𝕌 அ்னத்துக் கணம் (universal set) ⊥ மசங்குத்து (perpendicular to)

∈ உறுப்பு (belongs to) ∥ இ்ண (parallel to)

∉ உறுப்�லலை (does not belong to) ⇒ உணர்த்துகிறது (implies)

⊂ ்தகு உட்கணம் (proper subset of) ∴ எனதெ (therefore)

⊆ உட்கணம் 
(subset of or is contained in) ∵ ஏமனனில (since (or) because)

⊄ ்தகு உட்கணமலலை 
(not a proper subset of)

|    | ்தனிமதிப்பு (absolute value)

⊈ உட்கணமலலை  
(not a subset of or is not contained in) ≃ த்தோரோயமோகச் சமம் 

(approximately equal to)

A′ (or) Ac A இன் நிரப்புக்கணம் 
(complement of A) ≅ (or) ≡ சர்ெ சமம் (congruent)

∅ (or) {  } மெறறுக்கணம் அலலைது இன்்மக் கணம் 
(empty set or null set or void set) ≡ முறமறோரு்ம (identically equal to)

n(A)
A என்ற கணத்தின் ஆதி எண அலலைது 
மசவமெண 
(number of elements in the set A)

𝜋 ்� (pi)

    கூடு்தல 
(summation) !

மி்க அலலைது கு்ற 
(plus or minus)
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35உறவுகளும் சார்புகளும்

3. f x x x

x
( )=

− ≥
<















1 1

4 1
 எனக பகாடுககப்ெட்டால், 

(i) f ( )0   (ii) f ( )3    (iii) f a( )+ 1   (a ³ 0  எனக பகாடுககப்ெடடுள்ைது) ஆகியவற்லற காண்க. 

4. A= { }9 10 11 12 13 14 15 16 17, , , , , , , ,  என்க. மற்றும் f A N: ®  ஆனது f n( ) =n -ன் அதிகெடசப் 
ெகா காைணி (n AÎ ) என வலையறுககப்ெட்டால் f -ன் வரிலசச் சசாடிகளின் கணதல்த 
எழுதுக மற்றும் f –ன் வீச்சகதல்தக காண்க.

5. f x x( )= + − −1 1 1 2  என்ற சார்பின் மதிப்ெகதல்தக காண்க.
6. f x x( ) = 2 , g x x( ) = 3  மற்றும்  h x x( )= − 2  எனில், ( ) ( )f g h f g h   =  என நிறுவுக.

7. A = { , }1 2 , B = { , , , }1 2 3 4 , C = { }5 6,  மற்றும் D = { , , , }5 6 7 8  எனில், A×C ஆனது B×D 
உடகணமா எனச் சரிொர்கக.

8.  என்க. x ¹ 0  எனில், f f x
x

( ( ))= −
1  எனக காடடுக. 

9. சார்பு f மற்றும் g ஆகியலவ  f x x( ) ;= +6 8  g x x
( )=

− 2
3

 எனில்,

(i) gg 1
2











 -யின் மதிப்லெக காண்க.   (ii) gf x( ) -ஐ எளிய வடிவில் எழுதுக.

10. பின்வருவற்றின் மதிப்ெகஙகலை எழுதுக. 

(i) f x x
x

( )=
+
−

2 1
9

 (ii) p x
x

( )=
−
+
5

4 12
 (iii) g x x( )= − 2  (iv) h x x( )= + 6  

நிளனவில் ரகாள்ை்வண்டியளவ
 z A உ்டன் B -ககான கார்டீசியன் பெருககலை A B a b× = {( , )  அலனதது a AÎ ,  b BÎ }  
என வலையறுககைாம்.

 z A-லிருந்து B-ககான உறவு R ஆனது,  A B´ -யின் உடகணமாகும். அ்தாவது,  R A B⊆ × .
 z X லிருந்து Y ககான உறவு f-ல் ஒவபவாரு x XÎ  ககும் ஒசை ஒரு y YÎ  உண்டு எனில், 
அல்த சார்பு என்கிசறாம்.

 z ஒரு சார்லெப் பின்வருமாறு குறிப்பி்டைாம்
 (i) அம்புக குறி ெ்டம்  (ii) அட்டவலண முலற
 (iii) வரிலசச் சசாடிகளின் கணம்  (iv) வலைெ்ட முலற

 z சிை வலகயான சார்புகைாவன
 (i) ஒன்றுகபகான்றான சார்பு (ii) சமல் சார்பு
 (iii) ெைவற்றிலிருந்து ஒன்றுககான சார்பு  (iv) உடசார்பு

 z சமனிச் சார்பு f x x( ) = .
 z ்தலைகீழ்ச் சார்பு f x

x
( ) =

1 .
 z மாறிலிச் சார்பு f x c( ) = .
 z சேரியச் சார்பு f x ax b( )= + , a ¹ 0 .
 z இருப்ெடிச் சார்பு  f x ax bx c( )= + +2 , a ¹ 0 .
 z முப்ெடிச் சார்பு  (கனச்சார்பு)  f x ax bx cx d( )= + + +3 2 , a ¹ 0 .
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36 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

 z A, B மற்றும் C ஆகியலவ மூன்று பவற்றில்ைா கணஙகள், f A B: ® , g B C: ®  
ஆகியலவ இைண்டு சார்புகள் எனில், g f A C : ®  என்ற f மற்றும் g  சார்புகளின் 
சசர்ப்லெ g f x g f x ( ) ( ( ))=  (அலனதது x AÎ ) என வலையறுககைாம்.

 z f , g  ஆகியலவ ஏச்தனும் இரு சார்புகள் எனில், பொதுவாக  f g g f ¹ .
 z f, g மற்றும் h ஏச்தனும் மூன்று சார்புகள் எனில் f g h f g h   ( ) ( )= .

இளணயச் ரசயல்பாடு (ICT)

படி 1: கீழ்ககாணும் உைலி / விலைவுக குறியீடல்டத ்தட்டச்சு பசய்க அல்ைது துரி்த துைஙகள் குறியீடல்ட ஸ்சகன் பசய்க. 
Geogebra –வின் Relations and Functions ெககததிற்குச் பசல்க. ெணித்தாளின் இ்டப்புறம் ெை பசயல்ொடுகள் உறவுகளும் 
சார்புகளும் என்ற ்தலைப்பிற்கு ப்தா்டர்புல்டய்தாக இருககும். அவற்றில் Functions Identification என்ற ெணித்தாலை ச்தர்வு 
பசய்யவும்.
படி 2: இ்டப்புறம் பகாடுககப்ெட்ட ெணித்தாளில் ஒவபவாரு சார்பிற்கும் உரிய பெடடிலயத ச்தர்ந்ப்தடுகக. அ்தற்கான 
வலைெ்டம் வைப்புறம் இருப்ெல்தக காணைாம். ஒவபவாரு வலைெ்டதல்தயும் புரிந்து பகாண்்டபின் New functions கிளிக 
பசய்க. ப்தா்டர்க.

ICT  1.1

ICT  1.2
படி 1: கீழ்ககாணும் உைலி / விலைவுக குறியீடல்டத ்தட்டச்சு பசய்க அல்ைது துரி்த துைஙகள் குறியீடல்ட ஸ்சகன் 
பசய்க. Geogebra –வின் Relations and Functions ெககததிற்குச் பசல்க. ெணித்தாளின் இ்டப்புறம் ெை பசயல்ொடுகள் 
உறவுகளும் சார்புகளும் என்ற ்தலைப்பிற்கு ப்தா்டர்புல்டய்தாக இருககும். அவற்றில் Compositions of functions என்ற 
ெணித்தாலை ச்தர்வு பசய்யவும்.
படி 2: பகாடுககப்ெட்ட ெணித்தாளில் New problem என்ெல்த பசாடுககுவ்தன் மூைம் ெணித்தாளின் சகள்விலய மாற்ற 
முடியும். பின்னர் வலை ேகர்ததி கணககின் ெடிகலைக காணைாம். சரிொர்ககும் பெடடிலயச் பசாடுககி சரியான 
வில்டலயப் ொர்ககவும்.

https://www.geogebra.org/m/jfr2zzgy#chapter/356191   

அல்ைது விலைவுக குறியீடல்ட ஸ்சகன் பசய்யவும்.

படி 1

படி 1

படி 2

படி 2

முடிவுகள்

முடிவுகள்

இந்்தப் ெடிகலைக பகாண்டு மற்ற பசயல்ொடுகலைச் பசய்க.
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7. இைணடு கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணைகள் ஒதை கபொதுவிததிைொைம் ககொணடுள்ை்ன. ஒரு க்தொ்டர் 
வரிணையின் மு்தல் உறுப்பு 2 மறறும் மறக்றொரு க்தொ்டர்வரிணையின் மு்தல் உறுப்பு 7. இரு 
க்தொ்டர்வரிணைகளின் 10வது உறுப்புகளுக்கிண்டதை உள்ை விததிைொைம், 21-வது 
உறுப்புகளுக்கிண்டதை உள்ை விததிைொைததிறகுச் ைமம் எ்ன நிருபிதது உள்ைது. இந்்த 
விததிைொைம் அந்்தக் கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணைகளின் கபொது விததிைொைததிறகுச் ைமமொக உள்ைது 
எ்ன நிறுவுக.

8. ஒரு நபர் 10 வரு்டங்களில் `16500 ஐ தைமிக்கி்றொர். ஒவகவொரு வரு்டமும் அவர் தைமிக்கும் 
க்தொணகைொ்னது அ்தறகு முந்ண்தை வரு்டம் தைமிக்கும் க்தொணகணை வி்ட `100 அதிகம். அவர் 
மு்தல் வரு்டம் எவவைவு தைமிததிருப்பொர்? 

9. ஒரு கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையில் 2-வது உறுப்பு 6  மறறும் 6-வது  உறுப்பு 9 6  எனில் 
அந்்தத க்தொ்டர்வரிணைணைக் கொணக.

10. ஒரு வொக்னததின் மதிப்பு ஒவதவொர் ஆணடும் 15% குண்றகி்றது. வொக்னததின் ்தறதபொண்தை 
மதிப்பு `45000 எனில், 3 ஆணடுகளுக்குப் பி்றகு வொக்னததின் மதிப்பு என்்ன?

நிளைவில் தகொள்ை த்வணடியள்வ
 z  யூக்ளிடின் ்வகுத�ல் துளைத த�ற்றம்

a மறறும் b  என்ப்ன இரு மிணக முழுக்கள் எனில், a bq r r= + ≤,  0 < b  என்்றவொறு q, r 
எனும் ்தனித்த மிணக முழுக்கள் கிண்டக்கும். 

 z அடிப்பளட எணணியல் த�ற்றம்
எல்ைொப் பகு எணகளும் ்தனித்த பகொ எணகளின் கபருக்கறபை்னொகக் கொைணிப்படுத்த 
இைலும், பகொ எணகளின் வரிணை மொ்றைொம். 

 z கூகடத த�ொடர்வரிளை
(i) கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின் கபொதுவடிவம் a a d a d a d, , , , .   + + + …2 3   

n-வது   உறுப்பு � ( )t a n d
n
= + −1  

(ii) கூட்டுத க்தொ்டர்வரிணையின் மு்தல் n உறுப்புகளின் கூடு்தல்S n
a n d

n
= + −

2
2 1[ ( ) ]

(iii) கண்டசி உறுப்பு  l (n வது உறுப்பு ) ககொடுக்கப்பட்்டொல் S n
a l

n
= +

2
[ ]

 z தபருக்குத த�ொடர்வரிளை
(i) கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையின் கபொது வடிவம் � , , , .,a ar ar arn  2 1… − .  

n-வது உறுப்பு  t ar
n

n= −1

(ii) கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையின் மு்தல் n உறுப்புகளின் கூடு்தல் S a r
rn

n

=
−
−

( )1
1

    

இங்கு, r ¹ 1

(iii) r =1 எனில், S na
n
=

(iv) கபருக்குத க்தொ்டர்வரிணையின் முடிவு்றொ உறுப்புகள் வணை கூடு்தல் a ar ar+ + +2
   

S
a
r∞ = −1

, இங்கு, –1< r < 1

X_Ch 2 TM.indd   84 16-12-2020   03:47:45 PM
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 z சி்றப்புத த�ொடரகள்
(i) மு்தல் n இைல் எணகளின் கூடு்தல்  1 2 3

1
2

+ + + + =
+

 n
n n( )

(ii) மு்தல் n இைல் எணகளின் வர்க்கங்களின் கூடு்தல்

1 2 3
1 2 1
6

2 2 2 2+ + + + =
+ +

 n
n n n( )( )

(iii) மு்தல் n இைல் எணகளின் க்னங்களின் கூடு்தல் 1 2 3
1

2
3 3 3

2

3+ + =
+









+ + n

n n( )

(iv) மு்தல் n ஒறண்ற இைல் எணகளின் கூடு்தல் 1 3 5 2 1 2+ + + + − = ( )n n

இளையச் தையல்பொட (ICT)

படி 1 உைொவிணைத தி்றந்து கீழக்கண்ட URL  இணைப்ணபத ்தட்்டச்சு கையயும் (அ) விணைவுக் குறியீட்ண்ட scan கையயும். 
Numbers and Sequences எ்ன்ற ஜிதைொஜீப்ைொ பயிறசி ஏடு தி்றக்கப்படும். பயிறசி ஏட்டின் இ்டது பக்கததில் எணகளும் 
க்தொ்டர்வரிணைகளும் பொ்டம் ைொர்ந்்த பை  கைைல்பொடுகள் இருக்கும். அதில் Euclid’s lemma Division என்்ற பயிறசித்தொணை 
த்தர்ந்க்தடுக்கவும்.
படி ா  பயிறசித ்தொளில்  Drag me என்்ற புள்ளிணை இழுதது த்தணவைொ்ன புள்ளியில் ணவக்கவும் இப்தபொது பொ்டப்புத்தகததில் 
படித்த வகுத்தல் வழிமுண்றணை ஒப்பி்டவும்.

ICT  2.1

ICT  2.2
படி 1 உைொவிணைத தி்றந்து கீழக்கண்ட URL இணைப்ணபத ்தட்்டச்சு கையைவும் (அல்ைது) விணைவுக் குறியீட்ண்ட 
scan கையைவும்  Numbers and sequences என்்ற ஜிதைொஜீப்ைொ  பயிறசி ஏடு தி்றக்கப்படும். பயிறசி ஏட்டின் இ்டதுபக்கததிை 
எணகளும் க்தொ்டர்வரிணைகளும் பொ்டம் ைொர்ந்்த பை கைைல்பொடுகள் இருக்கும் அதில் Bouncing ball problem என்்ற 
பயிறசித்தொணை த்தர்ந்க்தடுக்கவும்.

படி ா பயிறசித்தொளில் height number of bounces மறறும் debounce ratio  ஆகிைவறறின் மதிப்புகணை மொற்றவும். Get 
ball மறறும் Drop என்பண்த click கையைவும். நீங்கள் பதிவிட்்ட மதிப்புகளுக்குத ்தகுந்்தவொறு பந்து குதிதது தமகைழும்பும். 
வைதுபக்கததில் க்தொ்டர் வரிணைகளின் கூடு்தல் கண்டறிவண்த கொைைொம்.

https://www.geogebra.org/m/jfr2zzgy#chapter/356192    
அல்ைது விணைவுச் கைைலிணை ஸ்தகன் கையைவும்

இந்்தப் படிகணைக் ககொணடு மற்ற கைைல்பொடுகணைச் கையக.

படி 1

படி 1

படி 2

படி 2

முடிவுகள்

முடிவுகள்
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17. திலகன, வகளசிகன எனறை இரு விெைோயிகள அரிசி, சகோது்ே ேற்றும் சகழெரகு ஆகிய 
மூனறு ்தோனியஙக்ளப் �யிரிட்டனர.  ஏப்ரல் ேோ்தததில் இருெருககுேோன ்தோனியஙகளின 
விற்�்ன வி்ல கீழககண்ட அணியில் வகோடுககப்�டடுளளது.  

     ஏப்ரல் ேோ்த விற்�்ன (ரூ�ோயில்)
     அரிசி     சகோது்ே    சகழெரகு

A = 
500 1000 1500

2500 1500 500













திலகன
வகளசிகன

சேலும் சே ேோ்த வி்ல ஏப்ரல் ேோ்த வி்லயின இருே்டஙகு எனில், கீழககண்டெற்்றை 
கோணக.

(i) ஏப்ரல், சே ேோ்தஙகளின ைரோைரி விற்�்ன யோது?
(ii) இச்தச�ோல் வி்ல வ்தோ்டர்நது ெரும் ேோ்தஙகளில் ஏற்றைே்்ட்ந்தோல் ஆகஸ்ட ேோ்த 

வி்ல்யக கோணக. 

18. cos
cos sin

sin cos
sin

cos

cos
q

q q
q q

q
q

q−












+

−





x

x






= I

2
 எனில், x -ஐக கோணக.

19. A =
p

B
q0

0 2

0

1 0












=

−










,  , C =

−











2 2

2 2
 ேற்றும் BA = C 2  எனில், p, q -ஐக கோணக.

20. A B C=











=











=










3 0

4 5

6 3

8 5

3 6

1 1
, , 

  எனில், CD–AB = 0 எனுேோறு அணி D –ஐக கோணக.

நிளனவு கூரவதறகோன கருுதகள்

 z மூனறு ேோறிகளில் அ்ே்ந்த சநரிய ைேன�ோடடு வ்தோகுப்பிற்குப் பினெருேோறு தீரவுகள 
அ்ேயலோம். 

 (i) ஒசர ஒரு தீரவு (ii) எணைற்றை தீரவு    (iii) தீரவு இல்்ல
 z சகோ்ெயின �டி இரண்டோக இருப்பின அகசகோ்ெ்ய இரு�டி சகோ்ெ என 
அ்ழககிசறைோம். ஓர இரு�டி சகோ்ெககு அதிக�டைேோக இரணடு பூச்சியஙகள உணடு. 
சேலும் இ்ந்தப் பூச்சியஙகள X அச்்ைச் ை்நதிககும்.

 z ax bx c2 0+ + = , ( )a ¹ 0  எனறை இரு�டிச் ைேன�ோடடின மூலஙகள − ± −b b ac
a

2 4
2

 z ax bx c2 0+ + = , a ¹ 0  எனறை இரு�டிச் ைேன�ோடடின.

      மூலஙகளின கூடு்தல் α β+ =
−
=
b

a
−x-யின வகழு
x 2 -யின வகழு

மூலஙகளின வ�ருககற்�லன αβ = =
c
a

ேோறிலி உறுப்பு
x 2 -யின வகழு

 z a , b    -்ெ மூலஙகளோக உ்்டய இரு�டிச் ைேன�ோடு x x2 0− + + =( )α β αβ .
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163இயற்கணிதம்

 z ஓர இரு�டிச் ைேன�ோடடின மூலஙக்ள �ற்றி ்தன்ே கோடடி மூலம் ( )∆ = −b ac2 4    
பினெருேோறு அறியலோம். 
  (i) ∆> 0  எனில், மூலஙகள வேய, ைேேல்ல.
 (ii) ∆ = 0  எனில், மூலஙகள வேய ேற்றும் ைேம்.
(iii) ∆ < 0  எனில், மூலஙகள வேய எணகள அல்ல.

 z இரு�டிச் ைேன�ோட்்ட ெ்ர�்டம் மூலம் தீரத்தல்.

 z வைவெக ெடிவில் நி்ர ேற்றும் நிரல்களோல் உறுப்புக்ள ெரி்ைப்�டுததும் அ்ேப்பு அணி 
எனப்�டும்.

 z ‘A’ எனறை அணியில் m நி்ரகளும் n நிரல்களும் இருப்பின ‘A’ –யின ெரி்ை (நி்ரகளின 
எணணிக்க) × (நிரல்களின எணணிக்க) ஆகும். இ்த்ன m n´  என எழு்தலோம்.   
m n´  என�து m ேற்றும் n –யின வ�ருககற்�லன அல்ல என�து குறிப்பி்டத்தககது.

 z அணிகளின ெ்ககள
(i)  ஓர அணியில் ஒசர ஒரு நி்ரயும், �ல நிரல்களும் இரு்ந்தோல் அவெணி நி்ர அணி 

எனப்�டும். நி்ர அணி்ய நி்ர வெக்டர (row vector) எனவும் கூறைலோம்.
(ii) ஓர அணியில் ஒசர ஒரு நிரலும், �ல நி்ரகளும் இரு்ந்தோல், அவெணி நிரல் அணி 

எனப்�டும். நிரல் அணி்ய நிரல் வெக்டர எனவும் கூறைலோம்.
(iii) ஓர அணியின நி்ரகளின எணணிக்கயோனது நிரல்களின எணணிக்கககுச் 

ைேேோக இருப்பின அவெணி ைதுர அணி எனப்�டும்.
(iv) ஓர அணியிலுளள அ்னதது உறுப்புகளும் பூச்சியம் எனில், அ்ந்த அணி பூச்சிய அணி 

அல்லது வெற்று அணி எனப்�டும்.
(v) A எனறை அணியின நி்ரக்ள நிரல்களோகவும் அல்லது நிரல்க்ள நி்ரகளோகவும் 

ேோற்றைக கி்்டககும் அணி A-யின நி்ர நிரல் ேோற்று அணி எனப்�டும். இ்த்ன AT
எனக குறிககலோம்.

(vi)  ஒரு ைதுர அணியில் மு்தன்ே மூ்ல விட்டததிற்கு சேசலயும் கீசழயும் உளள 
அ்னதது உறுப்புகளும் பூச்சியஙகள எனில் அ்ந்த அணி மூ்லவிட்ட அணி 
எனப்�டும்.

(vii) ஒரு மூ்லவிட்ட அணியில் மு்தன்ே மூ்லவிட்ட உறுப்புகள அ்னததும் ைேேோக 
இருப்பின அ்ந்த அணி தி்ையிலி அணி எனப்�டும்.

(viii) ஒரு ைதுர அணியில் மு்தன்ே மூ்லவிட்ட உறுப்புகள ஒவவெோனறும் 1 ஆகவும் ேற்றை 
அ்னதது உறுப்புகளும் பூச்சியம் எனில், அ்ந்த அணி ைேனி அணி அல்லது அலகு 
அணி எனப்�டும்.

(ix)  ஒரு ைதுர அணியில் மு்தன்ே மூ்லவிட்டததிற்கு சேசல உளள உறுப்புகள 
அ்னததும் பூச்சியம் எனில், அ்ந்த அணி கீழமுகசகோை அணி எனப்�டும். ஒரு ைதுர 
அணியில் மு்தன்ே மூ்லவிட்டததிற்குக கீசழ உளள உறுப்புகள அ்னததும்  
பூச்சியேோக இரு்ந்தோல் அ்ந்த அணி சேல் முகசகோை அணி எனப்�டும்.

(x) அணிகள A ேற்றும் B ஆகியெற்றின ெரி்ைகள ேற்றும் A-யில் உளள ஒவசெோர 
உறுப்பும் B-யில் உளள ஒத்த உறுப்புகளுககுச் ைேம் எனில், A ேற்றும் B ஆகிய்ெ 
ைே அணிகள எனப்�டும். அ்தோெது,a bij ij=  ∀ i, j.
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 z அணி Am×n -யின எதிர அணி – Am×n எனறைெோறு அ்ேயும். –A எனறை அணியில் உளள 
அ்னதது உறுப்புகளும் A –வில் உளள ஒத்த உறுப்புகளின கூட்டல் சநரேோறைல்களோக 
இருககும்.

 z அணிகளின கூடுதல் ்மறறும் கழிுதல் 
ஒசர ெரி்ையு்்டய இரு அணிக்ளக கூட்டசெோ அல்லது கழிககசெோ முடியும். இரு 
அணிக்ளக கூடடுெ்தற்சகோ அல்லது கழிப்�்தற்சகோ அ்ந்த அணிகளில் இருககினறை ஒத்த 
உறுப்புக்ளக கூட்டசெோ அல்லது கழிககசெோ வையய செணடும்.

 z அணிளயு திளசயிலியோல் த�ருககுதல் 
வகோடுககப்�ட்ட A எனறை அணியின உறுப்புக்ளப் பூச்சியேற்றை k எனறை எணைோல் 
வ�ருககும்ச�ோது கி்்டககும் புதிய அணி kA ஆகும். இ்தன உறுப்புகள அ்னததும் k ஆல் 
வ�ருககப்�டடிருககும். kA kaij m n= ×( )  என�து A-யின தி்ையிலி அணி வ�ருககல் 
எனப்�டும். A aij m n= ×( )  எனில், kA அ்னதது i = 1 ,2,…,m ; j = 1,2,…,n ஆகும்.

இளணயச் தசயல்�ோடு (ICT)

ICT  3.2

ICT  3.1

�டி 1: கீழகோணும் உரலி/ வி்ரவுத குறியீட்்டப் �யன�டுததி அல்லது ஸ்சகன வையெ்தன மூலம் “Algebra 
“�ககததிற்குச் வைல்க  “Simultaneous Equations “எனும் �யிற்சித்தோ்ளத ச்தரவு வையக.
�டி 2: வகோடுககப்�ட்ட �யிற்சித ்தோளில் நீஙகள மூனறு சநரிய ைேன�ோடுக்ளக கோைலோம் ேற்றும் a, b, c வெவசெறு 
ேதிப்புக்ளக வகோடுப்�்தன மூலம் ைேன�ோடுக்ள ேோற்றைலோம். 3D ெ்ர�்டததிற்குச் வைனறு உற்றுசநோககலோம். 
ைேன�ோடுக்ள ேோற்றுெ்தன மூலம் கி்்டககும் தீரவுகளின ்தன்ே்ய உற்றுசநோககலோம்..

�டி 1: கீழகோணும் உரலி/ வி்ரவுத குறியீட்்டப் �யன�டுததி அல்லது ஸ்சகன வையெ்தன மூலம் “Algebra 
“�ககததிற்குச் வைல்க  “Nature of Quadratic Equations “எனும் �யிற்சித்தோ்ளத ச்தரவு வையக.
�டி 2: வகோடுககப்�ட்ட �யிற்சித்தோளில் வகோடுககப்�ட்ட  நழுெ்ல நகரததுெ்தன மூலம் குைகத்்த ேோற்றைலோம். ‘New 
Position’ - ஐ வைோடுகக, நழுெ்ல நகரததி எல்்லக்ளத தீரேோனிககலோம். Gell ball ேற்றும்  fire -ஐ வைோடுககெ்தன 
மூலம் எல்்ல்யத ்தகரககலோம். இஙகு, ஒவவெோரு வகழு ேோறும் ச�ோதும் ெ்ளெ்ர எவெோறு ேோறுகிறைது 
என�்்தத வ்தரி்நது வகோளளலோம்..

இ்ந்தப் �டிக்ளக வகோணடு ேற்றை வையல்�ோடுக்ளச் வையக.

https://www.geogebra.org/m/jfr2zzgy#chapter/356193 

அல்லது வி்ரவுச் வையலி்ய ஸ்சகன வையயவும்

�டி 1 �டி 2 முடிவுகள்
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4. வகோடுககப்பட்ை முக்கோணம் ABC-யில் AB=AC ஆகும். AD AE=  எை 
இருககுமோறு D மற்றும் E என்ை புள்ளிகள் முளை்ய பககஙகள் AB 
மற்றும் AC -யின் மீது அளமந்துள்ைை. B, C, E  மற்றும் D என்ை புள்ளிகள் 
ஒ்ை ்வட்ைததில் அளமயும் எைக கோட்டுக. 

5. இைண்டு வ்தோைர்வண்டிகள் ஒ்ை ்ேைததில் ஒரு வ்தோைர்வண்டி நிளலயததிலிருந்து 
புைப்படுகின்ைை. மு்தல் ்வண்டி ்மற்கு ்ேோககியும், இைண்ைோ்வது ்வண்டி ்வைககு ்ேோககியும் 
வசல்கின்ைை. மு்தல் வ்தோைர்வண்டி 20 கி.மீ/மணி ்்வகததிலும், இைண்ைோ்வது ்வண்டி  
30 கி.மீ/மணி ் ்வகததிலும் வசல்கின்ைை. இைண்டு மணி ் ேைததிற்குப் பின்ைர அள்வகளுககு 
இளை்யயுள்ை வ்தோளலவு எவ்வைவு? 

6. BC -யின் ளமயப்புள்ளி D மற்றும் AE BC^ .  BC a= ,AC b= ,AB c= ,ED x= ,
AD p= மற்றும் AE h= , எனில்

(i)  b p ax
a

2 2

2

4
= + +     (ii) c p ax

a2 2
2

4
= − +    (iii) b c p

a2 2 2
2

2
2

+ = +  எை நிரூபிகக
7. 2 மீ உயைமுள்ை மனி்தர ஒரு மைததின் உயைதள்தக கணககிை விரும்புகிைோர. மைததின் 

அடியிலிருந்து 20 மீ வ்தோளலவில் B என்ை புள்ளியில் ஒரு கண்ணோடி கிளைமட்ைமோக ்மல் 
்ேோககி ள்வககப்படுகிைது. கண்ணோடியிலிருந்து 4 மீ வ்தோளலவில் C என்ை புள்ளியில் 
நிற்கும் மனி்தர மைததின் உச்சியின் பிைதிபலிப்ளபக கண்ணோடியில் கோண முடிகிைது எனில், 
மைததின் உயைதள்தக கோண்க. (மைததின் அடி, கண்ணோடி, மனி்தர ஒ்ை ்ேரக்கோட்டில் 
உள்ை்தோகக வகோள்க). 

8. 30 அடி உயைமுள்ை ஒரு தூணின் அடிப்பகுதியிலிருந்து 8 அடி உயைமுள்ை ஒரு ஈமு ்கோழி 
விலகி ேைந்து வசல்கிைது. ஈமு ்கோழியின் நிழல் அது ேைந்து வசல்லும் திளசயில் அ்தற்கு முன் 
விழுகிைது. ஈமு ்கோழியின் நிழலின் நீைததிற்கும், ஈமு தூணிலிருந்து இருககும் 
வ்தோளலவிற்கும் இளை்ய உள்ை வ்தோைரளபக கோண்க. 

9. A மற்றும் B என்ை புள்ளிகளில் இரு ்வட்ைஙகள் வ்வட்டிகவகோள்கின்ைை. ஒரு ்வட்ைததின் 
மீதுள்ை புள்ளி P-யிலிருந்து ்வளையப்படும் PAC மற்றும் PBD என்ை ்கோடுகள் இைண்ைோ்வது 
்வட்ைததிளை முளை்ய C மற்றும் D-யில் வ்வட்டுகின்ைை எனில், CD-யோைது P ்வழி்ய 
்வளையப்படும் வ்தோடு்கோட்டிற்கு இளண எை நிரூபிககவும். 

10. ABC என்ை ஒரு முக்கோணததின் பககஙகள் AB, BC, AC-யின் (அல்லது பககஙகளின் 
நீட்சி) மீது முளை்ய D, E, F என்ை புள்ளிகள் உள்ைை. AD DB: := 5 3 , BE EC: := 3 2  
மற்றும் AC = 21  எனில், ்கோட்டுததுண்டு CF -யின் நீைம் கோண்க. 

நிளைவில் வகோள்ை ளவண்டியளவ
 z இரு முக்கோணஙகள் ்வடிவ்வோத்தள்வ எனில், 

(i) அ்வற்றின் ஒத்த ்கோணஙகள் சமம்.
(ii) அ்வற்றின் ஒத்த பககஙகள் சம விகி்தததில் இருககும்.

 z சர்வச் சம முக்கோணஙகள் அளைததும் ்வடிவ்வோத்தள்வ. ஆைோல் இ்தன் மறு்தளல 
உண்ளம இல்ளல.

 z AA  ்வடிவ்வோத்த விதிமுளையோைது AAA ்வடிவ்வோத்த விதிமுளை ஆகும்.
 z ஒரு முக்கோணததின் ஒரு ்கோணம் மற்வைோரு முக்கோணததின் ஒரு ்கோணததிற்குச் 
சமமோகவும், அவவிரு முக்கோணஙகளில் அக்கோணஙகளை உள்ைைககிய ஒத்த பககஙகள் 
விகி்தச் சமததிலும் இருந்்தோல், அவவிரு முக்கோணஙகள் ்வடிவ்வோத்தள்வ ஆகும். (SAS)

A

B

D E

C
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 z இரு முக்கோணஙகளில், ஒத்த பககஙகளின் விகி்தஙகள் சமமோைோல், இரு முக்கோணஙகள் 
்வடிவ்வோத்தள்வ. (SSS)

 z இரு முக்கோணஙகள் ்வடிவ்வோத்தள்வயோக இருப்பின், ஒத்த பககஙகளின் விகி்தம் 
அ்வற்றின் ஒத்த சுற்ைைவுகளின் விகி்தததிற்குச் சமம்.

 z இரு ்வடிவ்வோத்த முக்கோணஙகளின் பைப்பைவுகளின் விகி்தம் அ்வற்றின் ஒத்த பககஙகளின் 
்வரககஙகளின் விகி்தததிற்குச் சமம்.

 z ்வட்ைததின் ஏ்்தனும் ஒரு புள்ளியில் ்வளையப்பட்ை வ்தோடு்கோடு, வ்தோடுபுள்ளி ்வழிச் வசல்லும் 
ஆைததிற்குச் வசஙகுத்தோகும். 

 z ்வட்ைததிற்கு வ்வளி்ய அளமந்்த புள்ளியிலிருந்து ்வட்ைததிற்கு இைண்டு வ்தோடு்கோடுகள் 
்வளையலோம். 

 z வ்வளிப்புைப் புள்ளியிலிருந்து ்வட்ைததிற்கு ்வளையப்பட்ை இரு வ்தோடு்கோடுகளின் நீைஙகள் 
சமம்.

 z ்வட்ைஙகளுககு ்வளையப்பட்ை இைண்டு வபோது்வோை வ்தோடு்கோடுகளின் நீைஙகள் சமம்

இளணயச் வசயல்போட (ICT)
ICT  4.1

ICT  4.2

படி 1: கீழககோணும் உைலி / விளைவுக குறியீட்ளைப் யன்படுததி “Geometry” பககததிற்குச் வசல்க. “Pair of Tangents” 
எனும் பயிற்சித ்தோளை ்்தரவு வசய்க.
படி 2: பயிற்சித ்தோளில் ஆைம் மற்றும் வ்தோடு்கோடுகளின் நீைஙகளில் ஏற்படும் மோற்ைஙகளைக கோண்க.

இந்்தப் படிகளைக வகோண்டு மற்ை வசயல்போடுகளைச் வசய்க.

https://www.geogebra.org/m/jfr2zzgy#chapter/356194    
அல்லது விளைவுக குறியீட்ளை ஸ்்கன் வசய்க.

படி 1: கீழககோணும் உைலி / விளைவுக குறியீட்ளைப் பயன்படுததி “Geometry” பககததிற்குச் வசல்க. “Angular bisector 
theorem” எனும் பயிற்சித ்தோளை ்்தரவு வசய்க.
படி 2: பயிற்சித ்தோளில், புள்ளிகளை மோற்று்வ்தன் மூலம் முக்கோணம் ABC மற்றும் ்கோண இரு சமவ்வட்டி CD 
ஆகிய்வற்றில் ஏற்படும் மோற்ைஙகளை கோண்க. இைப்புைததில் உள்ை விகி்தஙகள் மூலம் ்்தற்ைதள்தப் புரிந்து 
வகோள்ைலோம்.

படி 1

படி 1

படி 2

படி 2

முடிவுகள்

முடிவுகள்
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3.  3 2 0x y+ − = , 5 2 3 0x y+ − =  மறறும்2 3 0x y− − =  ஆகிய ் கொடுகைொல் அளமககப்படும் 
முக்கொணத்தின் ்பரபபு கொணக.

4.  A( , )-5 7 , B k( , )-4 , C( , )- -1 6  மறறும் D( , )4 5  ஆகியவறள்ற முளனகைொகக ககொண்ட 
நொறகரத்தின் ்பரபபு 72 ச. அைகுகள் எனில், k-யின் மதிபள்பக கொணக.

5. கதொளைவு கொணும் சூத்திரத்ளதப ்பயன்்படுத்தொமல், ( , )- -2 1 , ( , )4 0 , ( , )3 3 மறறும் ( , )-3 2  
என்்பன இளணகரத்தின்  முளனப புள்ளிகள் எனக கொடடுக.

6. இரு கவடடுத்துணடுகளின் கூடுதல் மறறும் அவறறின் க்பருககற்பைன் முள்ற்ய 1, –6 
எனில், ்நரக்கொடுகளின் சமன்்பொடள்டக கொணக.

7. ஒரு ்பொல்கள்ட உரிளமயொைர 1 லிட்டர₹16 வீதம் ஒரு வொரத்திறகு 1220 லிட்டரும், 1 லிட்டர 
₹14 வீதம் ஒரு வொரத்திறகு 980 லிட்டரும் விற்பளன கசயகி்றொர. விற்பளன விளையொனது 
்தளவ்யொடு ்நரிய கதொ்டரபு உள்டயது என ஊகித்துக ககொண்டொல், 1 லிட்டர, ₹17 வீதம் 
ஒரு வொரத்திறகு எத்தளன லிட்டர விற்பளன கசயவொர? 

8.  x y+ =3 7  என்்ற ்நரக்கொடடிளனச் சமதை ஆடியொகக ககொணடு (3,8) என்்ற புள்ளியின் 
பிம்்பப புள்ளிளயக கொணக.

9.  4 7 3 0x y+ − =  மறறும் 2 3 1 0x y− + =  ஆகிய ்நரக்கொடுகள் சநதிககும் புள்ளி 
வழியொகவும், ஆய அச்சுகளின் கவடடுத் துணடுகள் சமமொனதுமொன ்நரக்கொடடின் 
சமன்்பொடள்டக கொணக. 

10. 2 3 4 0x y− + =  மறறும் 3 4 5 0x y+ − =  என்்ற ்நரக்கொடுகைொல் குறிககப்படும் இரணடு 
்பொளதகள் சநதிககும் புள்ளியில் நிறகும் ஒருவர 6 7 8 0x y− + =  என்்ற ்நரக்கொட்டொல் 
குறிககப்படும் ்பொளதளயக குறுகிய ்நரத்தில் கசன்்றள்டய விரும்புகி்றொர எனில், அவர 
கசல்ை ்வணடிய ்பொளதயின் சமன்்பொடடிளனக கொணக.

நிலைவில் ்கொள்ள்வண்டியலவ
 z ( , )x y

1 1
, ( , )x y

2 2
 மறறும் ( , )x y

3 3
 ஆகிய புள்ளிகைொல் அளமககப்படும் முக்கொணத்தின் 

்பரபபு 1
2 1 2 2 3 3 1 2 1 3 2 1 3

( ) ( )x y x y x y x y x y x y+ + − + +{ }  ச. அைகுகள். 

 z A x y( , )
1 1

, B x y( , )
2 2

 மறறும் C x y( , )
3 3

 என்்ற மூன்று புள்ளிகள் ஒ்ர ்நரக்கொடடில் 
அளமநதுள்ைது எனில், எனில் (i) ABC –யின் ்பரபபு = 0 அல்ைது
x y x y x y x y x y x y

1 2 2 3 3 1 2 1 3 2 1 3
+ + = + +

(ii) AB -யின் சொயவு =BC -யின் சொயவு அல்ைது AC -யின் சொயவு
 z ( , )x y

1 1
, ( , )x y

2 2
, ( , )x y

3 3
 மறறும் ( , )x y

4 4
 ஆகிய நொன்கு புள்ளிகைொல் அளமககப்படும் 

நொறகரத்தின் ்பரபபு 1
2 1 2 2 3 3 4 4 1 2 1 3 2 4 3 1 4

( ) ( )x y x y x y x y x y x y x y x y+ + + − + + +{ } ச. அ

 z ஒரு ் நரக்கொ்டொனது மிளக X அச்சு்டன் ஏற்படுத்தும் ் கொணம் q  எனில், அந்நரக்கொடடின் 
சொயவு m = tan q  ஆகும்.

 z  A x y( , ),
1 1

 B x y( , )
2 2

 ஆகிய புள்ளிகளை இளணககும் AB என்்ற ்நரக்கொடடின் சொயவு 
y y

x x
2 1

2 1

-

-
.

 z ax by c+ + = 0  என்்ற ்நரக்கொடடின் சொயவு m a
b

=
− .
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இலணயச் ்�யல்பொடு (ICT)

ICT  5.2

ICT  5.1

இநதப ்படிகளைக ககொணடு மற்ற கசயல்்பொடுகளைச் கசயக.

https://www.geogebra.org/m/jfr2zzgy#chapter/356195    

அல்ைது விளரவுக குறியீடள்ட ஸ்்கன் கசயயவும்.

படி 1: கீழககொணும் உரலி / விளரவுக குறியீடள்டப ்பயன்்படுத்தி Geogebra-வில் “Co-ordinate Geometry” 
்பககத்திறகுச் கசல்க. “Area of Quadrilateral” எனும் ்பயிறசித் தொளைத் ்தரவு கசயக.
படி 2: “New problem” ஐ click கசயவதன் மூைம் புதிய கணககுகளைப க்ப்ற முடியும். கணககுகளைத் தீரத்தபின் 
விள்டளயச் சரி்பொரகக.

படி 1: கீழககொணும் உரலி / விளரவுக குறியீடள்டப ்பயன்்படுத்தி “Geogebra” –வில் “Co-ordinate Geometry” 
்பககத்திறகுச் கசல்க. “Slope-Equation of a Straight Line” எனும் ்பககத்திறகுச் கசல்க.
படி 2: வளர்ப்டத் தொளில் A மறறும் B எனும் புள்ளிகளை நகரத்துவதன் மூைம் ்கொடள்ட மொறறி அளமககைொம். 
இ்டபபு்றமுள்ை ்பை க்படடிகளை ‘Click’ கசயது ஒ்ர ்நரக்கொடடின் ்பை வடிவங்களை கொணைொம்.

படி 1

படி 1

படி 2

படி 2

முடிவுகள்

முடிவுகள்

்வவ்வறு வடிவில் உள்ள ்நரக்்கொட்டின் �மன்பொடு

வடிவம் ்பயர வடிவம் ்பயர

ax by c+ + = 0 க்பொது வடிவம்
x
a
y
b

+ = 1 க வ ட டு த் து ண டு 
வடிவம்

y y m x x− = −
1 1

( ) புள்ளி-சொயவு வடிவம் x c= Y அச்சுககு இளண 

y mx c= + சொயவு-கவடடுத்துணடு வடிவம் y b= X அச்சுககு இளண 
y y

y y

x x

x x

−

−
=

−

−
1

2 1

1

2 1
இரு புள்ளி வடிவம்

 z இரணடு ்நரக்கொடுகள் ஒன்றுகககொன்று இளண என இருநதொல், இருநதொல் மடடு்ம 
அந்நரக்கொடடின் சொயவுகள் சமம்.

 z m
1
, m

2
 என்்ற சொயவுகள் ககொண்ட இரு ்நரக்கொடுகள் ஒன்றுகககொன்று  கசங்குத்து என 

இருநதொல், இருநதொல் மடடு்ம m m
1 2

1× = − .
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நிளைவில் மகோள்ை்வணடியளவ
 z முக்கோணவியல் விகிதஙகளைக தகோணை சைன்்போைோைது வேளரயறுககப்படை 
்கோணஙகளின் அளைத்து ைதிபபுகளுககும் தைய்தயனில் அச்சைன்்போடளை 
முக்கோணவியல் முறதறோருளை என்கி்றோம்.

 z முக்கோணவியல் முறதறோருளைகள
(i) sin cos2 2 1q q+ =         (ii)  1 2 2+ =tan secq q     (iii) 1 2 2+ =cot q qcosec  

 z ேோம் ஒரு த்போருளை உறறு்ேோககும்்்போது ேைது கணணிலிருந்து அபத்போருளுககு 
வேளரயப்படும் ்ேர்கோடு ்போரளவேக்கோடு எைப்படும்.

 z கிளைநிளைக ்கோடடிறகு ்ைல் த்போருள இருககும்்்போது, ்போரளவேக ்கோடடிறகும் 
கிளைநிளைக ்கோடடிறகும் இளை்யயுளை ்கோணம் ஏறறக்கோணம் எைப்படும்.

 z கிளைநிளைக ்கோடடிறகுக கீழ த்போருள இருககும்்்போது, ்போரளவேக ்கோடடிறகும் 
கிளைநிளைக ்கோடடிறகும் இளை்யயுளை ்கோணம் இறககக்கோணம் எைப்படும்.

 z முக்கோணவியல் விகிதஙகள  மூைம்  த்போருடகளின் உயரம் அல்ைது நீைம் அல்ைது 
த்போருடகளுககு இளைப்படை ததோளைளவேக  கணககிைைோம்.

இளணயச் மசயல்�ோடு (ICT)

�டி 1: கீழககோணும் உரலி / விளரவுக குறியீடளைப ்பயன்்படுத்தி “Trigonometry” ்பககத்திறகு தசல்க. “Basic identity” எனும் 
்பயிறசித் தோளைத் ்தரவு தசய்க.
�டி 2: ்பயிறசி தோளில் B என்ற புளளிளய ைோறறுவேதன் மூைம், முக்கோணத்ளத ைோறறி அளைககைோம்.

ICT  6.1

ICT  6.2

�டி 1: கீழககோணும் உரலி / விளரவுக குறியீடளைப ்பயன்்படுத்தி “Trigonometry” ்பககத்திறகுச் தசல்க. “heights and 
distance problem-1” எனும் ்பயிறசித் தோளை ்தரவு தசய்க.
�டி 2: “New problem” –ஐ click தசய்வேதன் மூைம் புதிய கணககுகளைப த்பற முடியும். கணககுகளை தீரத்த பின் 
விளைளய சரி்போரகக.

https://www.geogebra.org/m/jfr2zzgy#chapter/356196    
அல்ைது விளரவுச் தசயலிளய ஸ்்கன் தசய்யவும்

இந்தப ்படிகளைக தகோணடு ைறற தசயல்்போடுகளைச் தசய்க.

�டி 1

�டி 1

�டி 2

�டி 2

முடிவுகள்

முடிவுகள்
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5. உயைம் 10 ்ச.மீ மற்றும் விட்ைம் 4.5 ்ச.மீ உளைய ஒரு கநரவட்ை உருளைளய உருவோக� 
1.5 ்ச.மீ  விட்ைமும், 2 மி.மீ தடிமன் ்�ோணை எத்தளன வட்ை  வில்ளல�ள்  கதளவ?

6. ஓர உள்ளீைற்ற உகலோ� உருளையின்  ்வளிபபுற ஆைம் 4.3 ்ச.மீ, உட்புற ஆைம் 1.1 ்ச.மீ 
மற்றும் நீைம் 4 ்ச.மீ. உகலோ� உருளைளய உருககி 12 ்ச.மீ நீைமுள்ை கவ்றோரு திணம 
உருளை உருவோக�ப்பட்ைோல் புதிய உருளையின் விட்ைத்ளதக �ைககிடு�.

7. ஓர இளைக�ணைத்தின் இரு முளன�ளின் சுற்றைவு�ள் 18 மீ, 16 மீ மற்றும் அதன் சோயுயைம் 
4 மீ ஆகும். ஒரு சதுை மீட்ைருககு ` 100 வீதம் இளைக�ணைத்தின் வளை்பைபபில் வரைம் பூச 
ஆகும் ்மோத்தச ்சலவு என்ன?

8. ஓர உள்ளீைற்ற அளைகக�ோைக கிணைத்ளத உருவோக�ப ்பயன்்பட்ை ்்போருளின் �னஅைவு  
436

3
p  �. ் ச.மீ ஆகும். கிணைத்தின் ் வளிவிட்ைம் 14 ் ச.மீ எனில் அதன் தடிமளனக �ைககிடு�.

9. ஒரு கூம்பின் �ன அைவு 1005 5
7

 �. ்ச.மீ மற்றும் கீழ் வட்ைப்பைபபு 201
1
7

 ச. ்ச.மீ எனில், 
அதன் சோயுயைம் �ோண�.

10. ஒரு வட்ைகக�ோை வடிவில் உள்ை உகலோ�த் த�ட்டின் ஆைம் 21 ்ச.மீ மற்றும் ளமயக 
க�ோைம் 216° ஆகும். வட்ைகக�ோைப ்பகுதியின் ஆைங�ளை இளைத்து உருவோக�ப்படும் 
கூம்பின் �ன அைளவக �ோண�.

நிளைவில் சகாள்ைநவணடியளவ
திணமம் ்பைம் வளை்பைபபு / 

்பக�ப்பைபபு (ச.அ)
்மோத்தப புறப்பைபபு 

(சதுை அலகு�ள்)
�னஅைவு

(�ன அலகு�ள்)

�னச ்சவவ�ம்
2h l b+( ) 2 lb bh lh+ +( ) l b h´ ´

�னச சதுைம்
4 2a 6 2a a 3

கநர வட்ை 
உருளை

h

l 2prh 2pr h r+( ) pr h2

கநர வட்ைக 
கூம்பு h

r

prl

l r h= +2 2

l =  சோயுயைம்

pr l r( )+ 1

3
2pr h

க�ோைம் r

4 2pr 4 2pr 4

3
3pr

அளைக க�ோைம் r

r
2 2pr 3 2pr 2

3
3pr
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உள்ளீைற்ற 
உருளை h

r

2p R r h+( ) 2p( )
( )

R r
R r h

+
− +

p R r h2 2−( )

உள்ளீைற்ற 
க�ோைம்

r

R

4 2pR =

்வளிபபுற 
வளை்பைபபு

4 2 2p R r+( ) 4

3
3 3p R r−( )

உள்ளீைற்ற 
அளைக க�ோைம்

r
R

2 2 2p R r+( ) p 3 2 2R r+( ) 2

3
3 3p R r−( )

கநரவட்ைக
கூம்பின் 

இளைக �ணைம்
h

R

r
p R r l+( )  இஙகு
l h R r= + −( )2 2

p p( )R r l R+ + 2

+pr 2

1

3
2 2ph R r Rr+ +





உள்ளீைற்ற 
அளைக க�ோைம்

r
R

2 2 2p R r+( ) p 3 2 2R r+( ) 2

3
3 3p R r−( )

கநரவட்ைக
கூம்பின் 

இளைக �ணைம்
h

R

r
p R r l+( )  இஙகு
l h R r= + −( )2 2

p p( )R r l R+ + 2

+pr 2

1

3
2 2ph R r Rr+ +





இளணயச் ச�யல்பாட (ICT)
ICT  7.1

ICT  7.2

படி 1

படி 1

படி 2

படி 2

முடிவுகள்

முடிவுகள்

படி 1: கீழ்க�ோணும் உைலி / விளைவுக குறியீட்ளைப ்பயன்்படுத்தி “Geogebra” –வின் “Mensuration_X” ்பக�த்திற்குச 
்சல்�. “Cylinder-Hemisphere” எனும் ்பயிற்சித் தோளைத் கதரவு ்சய�.
படி 2: ்�ோடுக�ப்பட்ை ்பயிற்சித் தோளில் இைபபுறமுள்ை “Slider” –ஐ ்பயன்்படுத்தி உருளை மற்றும் அளைகக�ோைத்தின் 
ஆைத்ளத மோற்று�. ‘Slider’ –ஐ முன் பின் ந�ரத்தி இளைநத திணமங�ள் உருவோவளதக �ோண�. திணம உருவங�ளை 
முழுளமயோ�க �ோை அவற்ளறச சுழற்றவும். இைபபுறமுள்ை ்படிநிளல�ள் விளை�ளைச சரி்போரக� உதவும்.

இநதப ்படி�ளைக ்�ோணடு மற்ற ்சயல்்போடு�ளைச ்சய�.

https://www.geogebra.org/m/jfr2zzgy#chapter/356197    
அல்லது விளைவுக குறியீட்ளை ்ஸக�ன் ்சய�.

படி 1: கீழ்க�ோணும் உைலி / விளைவுக குறியீட்ளைப ்பயன்்படுத்தி “Geogebra” -வின் “Mensuration_X” ்பக�த்திற்குச 
்சல்�. “Cone-cylinder relation” எனும் ்பயிற்சித் தோளைத் கதரவு ்சய�.
படி 2: ்�ோடுக�ப்பட்ை ்பயிற்சித் தோளில் இைபபுறமுள்ை ‘slider’ –ஐப ்பயன்்படுத்திக கூம்பு-உருளையின் ஆைம் மற்றும் 
உயைத்ளத மோற்று�. கூம்பு உருளைளய நிைபபுவளதக �ோை ‘Vertical Slider’ –ஐ ந�ரத்து�. ஆைம் மற்றும் உயைம் 
சம்மனில், உருளையின் �னஅைவோனது கூம்பின் �ன அைளவப க்போல் மூன்று மைஙகு என நிரூ்பைமோகிறது.
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ப்தரவில் ப்தரச்சி அம்டை்தற்கோை நிகழ்்தகவு 0.75 எனில், ்தமிழ் ப்தரவில் ப்தரச்சி 
த�றுை்தற்கோை நிகழ்்தகவு என்ை?

12. 52 சீடடுகள் தகோண்ட ஒரு சீடடுக் கடடில் ஸ்ப�டு சீடடுகளிலிருந்து இரோசோ, இரோணி ைற்றும் 
ைந்திரி சீடடுகள் நீக்கப்�டுகின்றைை. மீ்தமுள்ள சீடடுகளிலிருந்து ஒரு சீடடு எடுக்கப்�டுகிறைது. 
அது (i) ஒரு ம்டைணட (ii) ஓர இரோணி (iii) ஒரு ஸ்ப�டு (iv) 5 என்றை எண தகோண்ட 
ஹோரட சீடடு ஆகியைைோக இருப்�்தற்கோை நிகழ்்தகவுகமளக் கோணக.

நிள�வில் லகாள்ை பவண்டியளவ
 � வீச்சு   = L–S  (L - மிகப்த�ரிய எண, S - மிகச்சிறிய எண)

 � வீச்சுக்தகழு = −
+
L S
L S

;      விலக்க ைரக்கச் சரோசரி s2

2

1=
−

=
∑( )x x

n

i
i

n

 � திட்டவிலக்கம் s =
−( )Σ x x

n
i

2

 � திட்டவிலக்கம் (த்தோகுக்கப்�்டோ்தமை)

 (i) பநரடி முமறை s = −










Σ Σx

n

x

n
i i
2 2

     (ii) சரோசரி முமறை s =
Σd

n
i
2

         (iii) ஊகச் சரோசரி முமறை s = −










Σ Σd

n

d

n
i i
2 2

          (iv) �டிவிலக்க முமறை s = × −










c
d

n

d

n
i i

Σ Σ2 2

 � மு்தல் n இயல் எணகளின் திட்டவிலக்கம் s = −n2 1
12

 � திட்டவிலக்கம் (த்தோகுக்கப்�ட்டமை)

 (i) சரோசரி முமறை s =
Σ f d

N
i i

2

      (ii) ஊகச் சரோசரி முமறை s = −












Σ Σf d

N

fd

N
i i i i

2 2

 (iii) �டி விலக்க முமறை s = × −











C

fd

N

fd

N
i i i i

Σ Σ2 2

 � ைோறு�ோடடுக் தகழு  C.V = ×
s
x

100%

 � ைோறு�ோடடுக் தகழுவின் ைதிப்பு சிறிய்தோக இருந்்தோல், அத்்தரவு அதிக நிமலத் 
்தன்மையும்டயது. ைோறு�ோடடுக் தகழுவின் ைதிப்பு த�ரிய்தோக இருந்்தோல் அத்்தரவு குமறைந்்த 
நிமலத் ்தன்மையு்டன் இருக்கும்.

 � ஒரு சை ைோய்ப்புச் பசோ்தமையில் அமைத்து ைோய்ப்புகமளயும் அறிந்து தகோள்ள முடியும். 
ஆைோல், குறிப்பிட்ட ைோய்ப்புகள் அறியப்�்டோது. 

 � ஒரு சைைோய்ப்பு பசோ்தமையில் கிம்டக்கப்த�றும் அமைத்து சோத்திய விமளவுகளின்  
த்தோகுப்ம�க் கூறுதைளி என்கிபறைோம்.

 � A, B என்�ை ஒன்மறைதயோன்று விலக்கும் நிகழ்ச்சிகள் எனில், A B∩ = f

X_Ch 8 TM.indd   345 16-12-2020   03:45:56 PM



10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்346

 � E என்றை நிகழ்ச்சியின் நிகழ்்தகைோைது P E n E
n S

( )
( )
( )

=

(i) உறுதியோகக் கிம்டக்கப்த�றும் நிகழ்ச்சியின் நிகழ்்தகைோைது 1 ைற்றும் இயலோ்த  
நிகழ்ச்சியின் நிகழ்்தகைோைது 0 ஆகும். 

(ii) 0 1£ £P E( )  ;       (iii) P E P E( ) ( )= −1

 � A ைற்றும் B ஆைமை ஒன்மறைதயோன்று விலக்கும் நிகழ்ச்சிகள் எனில்,
P A B P A P B( ) ( ) ( )∪ = + .

 � (i) P A B( )Ç = P (A ைடடும்) = P A( )–P A B( )Ç

(ii) P A B( )Ç = P (B ைடடும்) = P B( )–P A B( )Ç  
 � A ைற்றும் B ஆைமை ஏப்தனும் இரணடு நிகழ்ச்சிகள் எனில், 

         P A B( )È = P A( )+P B( )–P A B( )Ç .

 � A, B, C என்�ை ஏப்தனும் மூன்று நிகழ்ச்சிகள் எனில்,
P A B C( )È È = + + − ∩ − ∩P A P B P C P A B P B C( ) ( ) ( ) ( ) ( )

− ∩ + ∩ ∩P C A P A B C( ) ( )

இளணயச் லசயல்ோடு (ICT)

ேடி 1: கீழ்க்கோணும் உரலி / விமரவுக் குறியீடம்டத் ்தட்டச்சு தசய்க அல்லது துரி்த துலஙகள் குறியீடம்ட ஸ்பகன் தசய்க. 
Probability என்றை ்தமலப்பில் ஒரு �ணித்்தோள் ப்தோன்றும். அதில் Probability Addition law என்றை ்தமலப்ம�த் ப்தரவு தசய்க.
ேடி 2: தகோடுக்கப்�ட்ட �ணித்்தோளில் New problem என்�ம்த தசோடுக்குை்தன் மூலம் �ணித்்தோளின் பகள்விமய ைோற்றை 
முடியும். பின்ைர ைமல நகரத்தி கணக்கின் �டிகமளக் கோணலோம்.

ICT  8.1

ICT  8.2
ேடி 1: கீழ்க்கோணும் உரலி / விமரவுக் குறியீடம்டத் ்தட்டச்சு தசய்க அல்லது துரி்த துலஙகள் குறியீடம்ட ஸ்பகன் 
தசய்க. Probability என்றை ்தமலப்பில் ஒரு �ணித்்தோள் ப்தோன்றும். அதில் Addition law mutually exclusive என்றை 
்தமலப்ம�த் ப்தரவு தசய்க.
ேடி 2: தகோடுக்கப்�ட்ட �ணித்்தோளில் New problem என்�ம்த தசோடுக்குை்தன் மூலம் �ணித்்தோளின் பகள்விமய ைோற்றை 
முடியும். பின்ைர ைமல நகரத்தி கணக்கின் �டிகமளக் கோணலோம். சரி�ோரக்கும் த�டடிமயச் தசோடுக்கி சரியோை 
விம்டமயப் �ோரக்கவும்.

https://www.geogebra.org/m/jfr2zzgy#chapter/359554    

அல்லது விமரவுக் குறியீடம்ட ஸ்பகன் தசய்க.

இந்்தப் �டிகமளக் தகோணடு ைற்றை தசயல்�ோடுகமளச் தசய்க.

ேடி 1

ேடி 1

ேடி 2

ேடி 2

முடிவுகள்

முடிவுகள்
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அச்சு Axis

அடிப்படை விகித சமம் Basic proportionality

அடசரேடை Latitude

அடைவடை முடை Table form

அணிைள் Matrix

அதி்பேவடையம் Hyperbola

அம்புக்குறி ்பைம் Arrow diagram

அடேக் ரைோைம் Hemisphere

அலகு அணி Unit matrix / Identity matrix

அைவு Magnitude

ஆயக்கூறு அச்சு Coordinate axes

இடைக் ைணைம் Frustum

இடை தைஙைள் Parallel planes

இடைநத திணமஙைள் Combined solids

இரு்படி ்பல்லுறுபபுக் 
ரைோடவைள் Quadratic polynomials

இரு்படிச் சமன்போடுைள் Quadratic equation

இரு்படிச் சோர்பு Quadratic function

இருபுைச் சோர்பு Bijection

இைக்ைக் ரைோைம் Angle of depression

உச்சிக் ரைோைம் Vertical angle

உயேஙைளும் தூேஙைளும் Height and distance

உள்ரநோக்கிய சோர்பு Into function

உள்ளீைறை Hollow 

எதிர் அணி Negative of a matrix

ஏறைக் ரைோைம் Angle of elevation

ஒதத ரநரிய சமன்போடுைள் Simultaneous linear 
equations

ஒருஙைடமவறை Inconsistent

ஒருஙைடமவுடைய Consistent

ஒருஙகிடசயும் Concurrent

ஒருஙகிடசவு Congruence

ஒருஙகிடசவுத ரதறைம் Concurrency theorem

ஒருபுைச் சோர்பு Injection

ஒரேபிேதியிலுள்ை Concyclic

ஒரேயயோரு தீர்வு Unique solution

ஒனறுக்யைோனைோன சோர்பு One-one function

ஒனறுவிடை துணடு Alternate segment

ஒனடையயோனறு 
விலக்கும் நிைழ்ச்சிைள் Mutually exclusive events

ைோதம்ைள்  
(தூேததின அலகு) Kadhams (unit of distance)

ைோர்டீசியன ய்பருக்ைல் Cartesian product

கிடைமடை வரிடச Horizontal level

கிடைமடைக் ரைோடடுச் 
ரசோதடன Horizontal line test

குததுக்ரைோடடுச் 
ரசோதடன Vertical line test

குததுயேம் Altitude

கூடடுதயதோைர் வரிடச Arithmetic progression

கூறுபுள்ளி Sample point

கூறுயவளி Sample space

ரைோை இருசம யவடடி Angle bisector

சதுே அணி Square matrix

சம அணிைள் Equal matrices

சமரைோைம் Equiangular

சமச்சீர் அச்சு Axis of symmetry

சமவோய்பபுச் ரசோதடன Random experiment

சமனிச் சோர்பு Identity function

சோயுயேம் Slant height

சோய்நத இடைக் ைணைம் Oblique frustum

சோய்நத உருடை Oblique cylinder

சோய்வு Slope or gradient

சோய்வுக் ரைோைம் Inclination

சோய்வுமோனி Clinometer

சோர்புைளின இடைக்ைம் Composition of functions

சோர்புைள் Functions

சிதைல் அைடவைள் Measures of dispersion

சீேோன நோையஙைள் Unbiased coins

சுணைப்படுதல் Tossed

சுழறசி Revolutions

சுழி யதோைர்பு Null relation

யசஙகுதது சமயவடடி Perpendicular bisector
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தடலகீழ்ச் சோர்பு Reciprocal function

தைமடைக் ரைோைமோனி Theodolite

தனித தனடம Uniqueness

தனடமக் ைோடடி Discriminant

திடசயிலி அணி Scalar matrix

திடை விலக்ைம் Standard deviation

திணமம் Solid 

தீர்க்ைரேடை Longitude

துடை மதிப்பைம் Co-domain

துடைத ரதறைம் Lemma

யதோைர் Series

யதோைர்புைள் Relations

யதோைர்வரிடச Sequence

யதோடுரைோடுைள் Tangents

யதோடுபுள்ளி Point of contact

நடுக்ரைோடு Median

நிைழ்ச்சி Event

நிேல் அணி Column matrix

நிடே அணி Row matrix

நிடே நிேல் மோறறு அணி Transpose  matrix

நிழல் உரு Image

ரநரிய சமன்போடுைள் Linear equations

ரநரிய சோர்பு Linear function

ரநர்க் குததறை ரைோடுைள் Non-vertical lines

ரநர்க் ரைோடைடமவு Collinearity

ரநர்வடை உருடை Right circular cylinder

ரநர்வடைக் கூம்பு Right circular cone

்பஙகீடடுப ்பணபு Distributive property

்படிமுடை Algorithm

்பேவடையம் Parabola

்பரிமோைஙைள் Dimensions

்பலவறறிறயைோனைோன 
சோர்பு Many-one function

்பல்லுறுபபுக் ரைோடவயின 
பூச்சியஙைள் Zeros of polynomials

்போர்டவக் ரைோடு Line of sight

பிரிததல் Decompose

புவி நிடலப்படுததல் 
அடமபபு Geo-positioning system

புைப்பேபபு Surface area

பூச்சிய அணி Null matrix / Zero matrix

பூச்சியமறை முழு Non-zero integer 

பூச்சியமறை யமய் எண Non-zero real number

ய்பருக்குதயதோைர் வரிடச Geometric progression

ய்போது விகிதம் Common ratio

ய்போது விததியோசம் Common difference

மடடு Modular

மதிப்பைம் Domain

மோறிலிச் சோர்பு Constant function

மோறு்போடடுக் யைழு Coefficient of variation

மீபய்பரு வடைம் Great circle

முக்ரைோை அணி Triangular matrix

முயறசி Trial

முன உரு Pre-image

மூடலவிடை அணி Diagonal matrix

யமய்மதிபபுச் சோர்பு Real valued function

ரமல் சோர்பு Onto function

டமய நிடலப ர்போக்கு 
அைடவைள்

Measures of central 
tendency

யமோததப ்பேபபு Total surface area

வடியவோதத முக்ரைோைம் Similar triangle

வடை இயக்ைம் Circular motion

வரிடசச் ரசோடிைள் Ordered pair

வடே்பைமுடை Graphical form

வடேயறுக்ைப்பைோதது Undefined

வர்க்ைப பூர்ததி முடை Completing square method

வலமிருநது இைம் Counter-clock wise

வடை்பேபபு Curved surface area

விகிதமுறு ரைோடவ Rational expression

விலக்ை வர்க்ை சேோசரி Variance

விடைவுைள் Outcomes

வீச்சைம் (அ) வீச்சு Range

வீச்சுக் யைழு Coefficient of range

யவடடுக்ரைோடு Secant

யவடடுததுணடு Intercept

யவடடுபபுள்ளி Point of intersection
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